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1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.
1.6.

1.7.

Wprowadzenie

Wszystkie urzadzenia i materiaty wchodzace w sktad komputerowego systemu poktadowego oraz sposéb
ich instalowania, muszg spetnia¢ wymagania obowigzujgcych w Polsce przepisdw i norm oraz muszg
posiada¢ wymagane certyfikaty, atesty, homologacje, Swiadectwa itp.

Wszystkie potgczenia elektryczne muszg byé wykonane w sposéb zapewniajgcy bezawaryjng i stabilng
prace w warunkach drgan wystepujgcych podczas jazdy autobusu. Potgczenia wtykowe muszg posiadaé
zabezpieczenie uniemozliwiajgce samoczynne wypiecie sie wtyczki z gniazda.

Moduty funkcjonalne zaimplementowane w Komputerze Pojazdowym (KP):

1.3.1. Modut Centralny (MC).

1.3.2. Modut Systemu Informacji Liniowe;j (SIL),

1.3.3. Modut Systemu Emisji Reklam i Ogtoszen (SERiO),

1.3.4. Modut Komunikacyjny z subModutem Transmisji (TD), Lokalizacji Pojazdu (LP), tgcznosci
Bezprzewodowej (LB),

1.3.5. Modut Systemu Monitoringu Wizyjnego (SMW);

1.3.6. Modut Zliczania Pasazeréw (SZP).

Moduty bez wymogu funkcjonalnej implementacji w Komputerze Pojazdowym (KP):
1.4.1. Modut tacznosci Bezprzewodowej (£B),
1.4.2. Modut Transmisji Danych (TD).

Sterowanie KP musi odbywac sie przez Modut Sterowania Komputerem Poktadowym (ESA).

Kazdy fizyczny modut wchodzacy w uktad KP powinien zosta¢ wykonany w standardzie przemystowym
i posiada¢ osobng homologacje na kompatybilnos¢ elektromagnetyczng. Dopuszcza sie zastosowanie
autonomicznych rozwigzan spetniajgcych wymagane funkcjonalnosci poszczegdlnych modutow KP.

Systemy wchodzgce w sktad Systemu Stacjonarnego:
1.7.1. Serwer Sterujacy (SST),

1.7.2. Serwer Raportujacy (SR),

1.7.3. Zintegrowana baza danych (BDZ).
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2. Opis architektury

2.1. Urzadzenia i systemy elektroniczne wraz z oprogramowaniem i aplikacjami zaimplementowanymi w
pojezdzie oraz poza pojazdem tworzg System Pojazdowy (SP).
2.2. Dostarczony System Pojazdowy musi wspoétpracowaé z juz istniejgcymi, wdrozonymi u Uzytkownika

systemami teleinformatycznymi w tym:
2.2.1.1. Systemy Oddziatowe,
2.2.1.2. System Zarzgdzania Ruchem Autobusdéw (SZRA),
2.2.1.3. System Pobierania Opfat za Przejazdy (SPOzP).

2.3. Urzadzenia elektroniczne wraz z oprogramowaniem, ktére s3g zainstalowane na pojeidzie tworzg
Komputer Pojazdowy (KP), ktéry jest czescig Systemu Pojazdowego.
2.4, Komputer Poktadowy sktada sie z logicznych modutéw:

2.4.1.1. MC — Centralny Modut Sterujacy,

2.4.1.2. SIL — Modut Systemu Informacji Liniowej,

2.4.1.3. SERIO — Modut Systemu Emisji Reklam i Ogtoszen,
2.4.1.4. MK — Modut Komunikacyjny, w sktad ktérego wchodza:
2.4.1.5. TD — subModut Transmisji Danych,

2.4.1.6. LP — subModut Lokalizacji Pojazdu,

2.4.1.7. B — subModut tgcznosci Bezprzewodowej,

2.4.1.8. SMW — Modut Systemu Monitoringu Wizyjnego,

2.4.1.9. SZP — Modut Systemu Zliczania Pasazerdéw.

2.5. Architektura Systemu Stacjonarnego

2.5.1. Rysunek Btad! W dokumencie nie ma tekstu o podanym stylu.-1 Architektura
logiczna Systemu Stacjonarnego przedstawia logiczng architekture Systemu Stacjonarnego.

Tabela Btad! W dokumencie nie ma tekstu o podanym stylu.-1 Legenda do
Rysunek Btgd! W dokumencie nie ma tekstu o podanym stylu.-1 Architektura

logiczna Systemu Stacjonarnego

Lp. Skrot Opis
1. KP Komputer Pojazdowy znajdujgcy sie w
kazdym pojezdzie
2. GSM Publiczny Operator Telefonii Komérkowej

do komunikacji miedzy pojazdem
znajdujgcym sie poza terenem MZA a WZP

(CNR)
3. WLAN Bezprzewodowa Siec¢ lokalna znajdujgca sie
na terenie MZA
StA System tgcznosci Alarmowej
5. SZRA Serwer Aplikacji do Systemu Zarzadzania
Ruchem Autobuséw (SZRA)
SST Serwer Sterujacy
SR Serwer Raportujacy
BDZ Zintegrowana Baza Danych PI
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Uzytkownik

Rysunek Btad! W dokumencie nie ma tekstu o podanym stylu.-1 Architektura logiczna
Systemu Stacjonarnego
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2.6. Architektura logiczna Komputera Pojazdowego (KP)

2.6.1. Rysunek Bfad! W dokumencie nie ma tekstu o podanym stylu.-2 Schemat logiczny modutéw Komputera
Poktadowego przedstawia logiczny schemat blokowy modutéw sktadajgcy sie na urzadzenia elektroniczne
W pojezdzie.

Tabela Btad! W dokumencie nie ma tekstu o podanym stylu.-2 Legenda do Rysunek Btad! w

dokumencie nie ma tekstu o podanym stylu.-2 Schemat logiczny modutow Komputera Poktadowego

Lp. | Skrot Opis

1. | MC Centralny Modut Sterujacy

2. | SIL Modut Systemu Informacji Liniowej

3. | SERIO | Modut Systemu Emisji Reklam i Ogtoszen

4. | MK Modut Komunikacyjny

6. | TD subModut Transmisji Danych

7. | LP subModut Lokalizacji Pojazdu

8. | tB subModut tgcznosci Bezprzewodowej

9. | SMW | Modut Systemu Monitoringu Wizyjnego

10. | Szp Modut Systemu Zliczania Pasazerow

11. | SK Szyna Komunikacyjna

12. | spozp Stergwnik Systemu Pobierania Opfat za
Przejazdy
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Rysunek Btagd! W dokumencie nie ma tekstu o podanym stylu.-2 Schemat logiczny modutéw Komputera Poktadowego
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3. Opis Systemu Stacjonarnego

3.1. Funkcjonalnosci wykonywane przez System Stacjonarny to:
3.1.1.1. Aktualizacja Rozktadu Jazdy:
- jest czynnoscig okresowg, bez okreslonej czestosci. Rozktady jazdy sg udostepnione przez ZTM w postaci
elektronicznej w formie plikéw *.dbf lub danych z bazy SQL lub z systemu BusMan APl JSON. W dalszej
czesci procesu dane sg importowane na serwer sterujacy i tutaj nastepuje przygotowanie danych do
wystania do KP w pojazdach.
3.1.1.2. Aktualizacja Reklam,
3.1.1.3. Aktualizacja Raportu z zadania przewozowego,
3.1.1.4. Transmisja danych telemetrycznych,
3.1.1.5. Aktualizacja danych telemetrycznych.
3.2 Wykonanie tych funkcji zalezy od dostepnego medium przekazu (WLAN/GSM). Do wykonania
poszczegdblnych funkcjonalnosci muszg by¢ stworzone dedykowane zadania wsadowe oraz inne niezbedne
procedury/programy. Zostaty one szczegétowe opisane w ponizszych podrozdziatach.

3.3.  Rysunek Btad! W dokumencie nie ma tekstu o podanym stylu.-3 Zarys funkcjonalnosci

Systemu Sterujgcego przedstawia koncepcje wykonania funkcjonalnosci wymaganych dla Systemu
Stacjonarnego.
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legenda

1. Aktualizacja R

2. Aktualizacja reklam

3. Aktualizacja raportu z zadania przewozowego
4. Transmiga danych telemetrycznych

5. Aktualizacja danych telemetrycznych

System Oddziato

S
4

Serwer App

Rysunek Btad! W dokumencie nie ma tekstu o podanym stylu.-3 Zarys funkcjonalnosci
Systemu Sterujacego

3.4. Serwer Sterujacy

3.4.1. Jest to zestaw funkcjonalnosci instalowany w serwerowni, w srodowisku Zamawiajgcego, na wskazanych
przez Zamawiajgcego komputerach, ktéry umozliwia wymienione ponizej operacje:
3.4.1.1. automatycznie, w okreslonych przedziatach czasowych, pobiera rozktady jazdy ZTM ze
wskazanego 7Zrédta dostepnego w sieci (zalecane wykorzystanie danych udostepnionych przez
ZTM z bazy SQL, dane dostepne s takze w formie plikéw *.dbf) lub APl JSON,
3.4.1.2. przygotowuje definicje rozktadéw jazdy dla pojazdéw w podziale na linie, w wersji gotowej do
pobrania przez pojazd niezwtocznie po pobraniu danego rozktadu z ZTM. Nalezy uwzglednié
wyprzedzenie czasowe, z jakim ZTM przygotowuje rozktady jazdy - pojazd powinien pobierac
wszystkie aktualnie przygotowane rozktady jazdy dla danej linii z takim wyprzedzeniem, z jakim
zostaty przygotowane w ZTM,
3.4.1.3. przegladanie pobranych z ZTM rozktadéw jazdy,
3.4.1.4. edycje pobranych z ZTM rozktaddéw jazdy, a w szczegdlnosci zmiane nazw krancéw, réwniez w
taki sposdéb, by kolejne importy rozktadéw z ZTM nie nadpisywaty wprowadzonych zmian,
3.4.1.5. definiowanie napiséw statych i okolicznosciowych, ktére mogg by¢é przesytane do
zdefiniowanych grup pojazddw,
10/40
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3.4.2.

3.4.3.

3.4.4.

3.4.5.

3.4.6.

3.5.

3.5.1.

3.4.1.6. definiowanie dodatkowych komunikatow gtosowych, przesytanych do wybranych grup pojazdéw
(w szczegdlnosci - dla linii)

3.4.1.7. automatycznie pobiera listy uprawnionych do logowania w pojazdach uzytkownikéw
(kierowcow) ze wskazanego zrodta Zamawiajgcego i przygotowuje listy kierowcow i uprawnien
do pobrania przez pojazdy,

3.4.1.8. edycje pobranych danych uzytkownikéw (kierowcdow), w szczegdlnosci zmiane przypisania karty
miejskiej oraz dopisanie nowego uzytkownika

3.4.1.9. import danych i edycje norm paliwowych definiowanych dla grup pojazdéw i dla okreslonych
linii,

3.4.1.10. automatycznie publikuje zmiany w normach paliwowych w wersji gotowej do pobrania przez
pojazd,

3.4.1.11. definiowanie list odtwarzania materiatéw reklamowych dla SERiO.

Dostep do wymienionych funkcjonalnosci odbywa sie poprzez dedykowang aplikacje internetowa,
w zakresie uzaleznionym od roli uzytkownika w systemie.

Zamawiajgcy wymaga przekazania struktury bazy danych w postaci diagramu tabel i relacji oraz opisu roli
poszczegdblnych tabel w bazie danych z opisem dziatania proceséw wsadowych.

Wykonawca jest zobowigzany do administrowania serwerem przez okres 3 lat od daty podpisania umowy
na dostawe pojazdéw oraz do przeprowadzenia szkolenia dla administratoréw serwera wyznaczonych
przez Zamawiajgcego.

Administrowanie serwerem bedzie realizowane przy udziale przeszkolonych administratorow
Zamawiajgcego.

Odpowiedzialnos¢ za prawidtowe dziatanie serwera w catym okresie obowigzywania Umowy spoczywa na
Wykonawcy, z wyjatkiem uszkodzerr wyniktych z przyczyn lezgcych po stronie Zamawiajgcego lub
podmiotéw dziatajgcych w jego imieniu.

Serwer Raportujacy

Jest to zestaw funkcjonalnosci instalowany w serwerowni, w sSrodowisku Zamawiajgcego, na wskazanych

przez Zamawiajgcego komputerach, ktéry umozliwia wymienione ponizej operacje:

3.5.1.1. zapisywanie do centralnej bazy danych zdarzen, ktére zostaty zarejestrowane w pojazdach
i przestane do serwera,

3.5.1.2. udostepnianie okresSlonym uzytkownikom (w rdinych lokalizacjach Zamawiajgcego),
zdefiniowanych raportow ze zdarzen,

3.5.1.3. przydzielanie uprawnien do wykonywania okresSlonych raportéw i w odniesieniu do
zdefiniowanych grup pojazdéw,

3.5.1.4. dostepne w systemie predefiniowane raporty ze zdarzen powinny dotyczy¢ punktualnosci
w odniesieniu do rozktaddw jazdy, zuzycia paliwa w odniesieniu do zdefiniowanych norm,
liczenia pasazeréw, wartosci okreslonych parametréw technicznych oraz wersji oprogramowania
w poszczegdlnych komponentach systemu w pojazdach,

3.5.1.5. automatyczne generowanie i zapisywanie na wskazanym przez zamawiajgcego serwerze ftp
okreslonych raportéw np. punktualnosé dla ZTM,

3.5.1.6. domyslne filtrowanie predefiniowanych raportéw powinno umozliwia¢ ustalenie zakresu dat dla
raportu, linii, numeru taborowego pojazdu,

3.5.1.7. aplikacja raportujgca powinna by¢ zbudowana w taki sposéb, by umozliwi¢ jej rozbudowe
W porozumieniu z Zamawiajgcym, w szczegélnosci zmienianie istniejgcych raportéw i dodawanie
nowych; Centralna baza danych zdarzen powinna by¢ zbudowana w oparciu o takie Srodowisko i
w taki sposdb, by Zamawiajgcy mogt tworzy¢ wtasne raporty przy pomocy narzedzi
uzytkowanych obecnie przez Zamawiajacego,

3.5.1.8. aplikacja raportujgca powinna mie¢ mozliwos¢ wydruku oraz zapisywania wygenerowanych
raportéw do postaci plikéw w powszechnie uzywanych formatach (przynajmniej trzech z: .ods,
Xls, .csv, .odt, .doc, .rtf, .txt, .html i .pdf),

3.5.1.9. baza danych powinna by¢ zbudowana w taki sposdb, by umozliwi¢ jej rozbudowe
W porozumieniu z Zamawiajgcym.
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3.5.2.

3.5.3.

3.5.4.

3.5.5.

3.5.6.

3.6.

3.6.1.

3.6.2.

3.6.3.

Dostep do wymienionych funkcjonalnosci odbywa sie poprzez dedykowang aplikacje internetows,
w zakresie uzaleznionym od roli uzytkownika w systemie.

Zamawiajgcy wymaga przekazania struktury bazy danych w postaci diagramu tabel i relacji oraz opisu roli
poszczegblnych tabel w bazie danych z opisem dziatania proceséw wsadowych.

Wykonawca jest zobowigzany do administrowania serwerem przez okres 3 lat od daty podpisania umowy
na dostawe pojazdéw oraz do przeprowadzenia szkolenia dla administratoréw serwera wyznaczonych
przez Zamawiajacego.

Administrowanie serwerem bedzie realizowane przy udziale przeszkolonych administratorow
Zamawiajgcego.

Odpowiedzialnos¢ za prawidtowe dziatanie serwera w catym okresie obowigzywania Umowy spoczywa na
Wykonawcy, z wyjatkiem uszkodzern wyniktych z przyczyn lezgcych po stronie Zamawiajgcego lub
podmiotéw dziatajgcych w jego imieniu.

Zintegrowana baza danych
Do zintegrowanej bazy danych trafiajg dane z wszystkich systemdéw poktadowych uzywanych u

Uzytkownika.

Za pomocy dedykowanego interfejsu dane sg importowane cyklicznie z baz dostawcéw systemdéw. Celem
pracy zintegrowanej bazy danych jest uftatwienie dostepu do danych raportujgcych dotyczacych catego
taboru, bez wzgledu na producenta pojazdu.

Wykonawca opracuje i udostepni interfejs wymiany danych ze zintegrowang bazg danych. Zamawiajacy
dostarczy wykonawcy szczegdétowe wymagania dotyczace interfejsu.
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4, Szczegotowy opis Systemu Pojazdowego

4.1.1.1. Wszystkie autobusy, stanowigce przedmiot zamodwienia muszg byé wyposazone w
Komputer Poktadowy zgodnie z punktem 1.

4.2. KP - Komputer Pojazdowy

4.2.2.

4.2.2.1.

4.2.2.2.

4.2.2.3.

4.2.2.4.

4.2.3.

4.2.3.1.
4.2.3.2.
4.2.3.3.
4.2.3.4.
4.2.3.5.
4.2.3.6.
4.2.3.7.

4.2.3.8.
4.2.3.9.

4.2.3.10.
4.2.3.11.

4.2.3.12.
4.2.3.13.

424,

4.2.4.1.

4.2.4.2.

4.2.1.1. Urzadzenie jest wykonane w standardzie przemystowym (brak elementéw ruchomych np.
wiatraki chtodzace).

Wymagania ogélne

Wszystkie funkcje sterujgce systemami obstugiwanymi przez uzytkownika zgodnie z jego uprawnieniami
(rolg): informacja pasazerska, monitoring, komunikaty gtosowe itp. powinny by¢ dostepne z jednego
terminala zwanego dalej Modutem Sterowania Komputerem Poktadowym (ESA).

Wszystkie anteny wykorzystywane przez KP i zamontowane w pojezdzie nie moga sie wzajemnie
zaktdcaé oraz znieksztatca¢ odbioru sygnatéw.

Komunikacja komputera z tablicami musi byé wydzielona na dedykowanym VLAN przydzielonym dla
Tablic.

KP musi mie¢ mozliwos$¢ wystawienia kilka wirtualnych interfejséw sieciowych w odpowiednich VLAN-
ach dedykowanych dla systeméw, z ktéorymi KP musi sie komunikowacé.

Wymagania techniczne

zasilanie: 24V +/-30%,
temperatura pracy: - 30°C do +55°C, (dotyczy wszystkich modutow KP),
zabezpieczenie przed przetezeniami i przepieciami,
obudowa odporna na wandalizm,
obudowa odporna na wilgoé,
obudowa odporna na pyt.
urzadzenie musi zapewnia¢ dostep do interfejsow komunikacyjnych: LAN, RS232, RS422, RS485, IBIS,
USB, USB host,
ztgcze USB 3.0 i port LAN powinny znajdowaé sie na krawedzi obudowy zapewniajgc fatwy dostep,
ztgcza te powinny posiadac proste zabezpieczenie mechaniczne mozliwe do usuniecia bez koniecznosci
uzycia narzedazi,
ethernet 10/100 Mbit z obstugg VLAN,
czytnik kart mifare,
karta dzwiekowa ze wzmacniaczem 20W,
urzadzenie musi posiadac wystarczajgca ilos¢ ztgczy do podtaczenia:
e 1 szyny CAN pojazdu,
e 8 gtosnikow (4-8 ohm),
oraz (zalecane LAN):
e 4 kasownikow Systemu Pobierania Optat za Przejazdy,
e 1 automatu biletowego Systemu Sprzedazy Biletéw,
e 5 tablic LED Systemu Informacji Pasazerskiej,
e 8 tablic LCD Systemu Informacji Pasazerskiej,
e 1 ztgcza Systemu Zliczania Pasazerow,
e 1 Modut ESA.

Wymagania funkcjonalne

Komputer Pojazdowy musi by¢ wyposazony w elektroniczny uktad pomiarowy mierzacy droge (poczatek
i koniec drogi na zadaniu przewozowym liczony jest od bramy wjazdowej na oddziat), czas i rejestrujgcy
fakt zamkniecia drzwi, z mozliwoscig biezgcej weryfikacji rozktadow jazdy oraz rejestracji danych.

Sterownik KP oprécz obstugi Systemu Informacji Liniowej (tablic kierunkowych) musi by¢ dostosowany
do rejestracji wskazanych sygnatéw technicznych, w liczbie nie mniejszej niz 40, i przekazywania ich w
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czasie rzeczywistym do okreslonej lokalizacji sieciowej (petna lista sygnatéw technicznych zostanie
ustalona w trybie roboczym po podpisaniu umowy, na etapie produkcji pierwszej sztuki autobusu).
4.2.4.3. Lista wymaganych sygnatéw technicznych, ktére musza by¢ rejestrowane w czasie rzeczywistym:

L.p.| Kod | Typ Jednostka |Opis Wysytane co
1 | tab | text - Nr taborowy 2s
2 |time| long [milisekundy|Czas ramki w milisekundach UNIX 2s
3 | lon |double WSG84 |Longitude (dtugos¢ geograficzna) 2s
4 | lat [double WSG84 |Latitude (szerokos¢ geograficzna) 2s
Doktadnos¢ pozycji z systemu GPS jako promiert w metrach z
5 | acc | float metry . , . 2s
wiarygodnoscig 67%
6 | av | float km/h Predkos¢ pojazdu z systemu GPS 2s
21wk | froat ot Azymtft (t.zw.'kurs), zgodnie ze wskazéwkami zegara osi 5s
podtuznej pojazdu z GPS
Predkos¢ z CANBus, w przypadku gdy autobus cofa to wartos¢
8 | kv | float | kmyh | 1EOKO¢2 przypadku gdy 2s
ujemna
Odlegtos¢ od ostatniej dezaktywacji przez prowadzacego uktadu .
9 Id float metry . . . . zdarzenie
otwierania drzwi przez pasazera (CUz 1 na 0)
Stan uktadu otwierania drzwi przez pasazerow (aktywny, .
10| cu | bool - . zdarzenie
nieaktywny)
11| cd | bool - Drzwi (1-otwarte ktdrekolwiek, 0 - zamkniete wszystkie) zdarzenie
Uzycie przycisku otwarcia drzwi lub przycisku zamiaru
12 | nd | bool - wysiadania ‘na zadanie” przez pasazera zdarzenie

(rejestracja zdarzenia),

Uzycie przycisku sygnalizujgcego potrzebe uzycia rampy dla .
13| ng bool - ) . L g L zdarzenie
wozka inwalidzkiego (lub matki z dzieckiem)

Czy pojazd sie porusza (z pomiaru CANBus - nie GPS). 1- stoi, 0-

14 | st bool - . 2s
porusza sie

15| ol text - Linia 2s

16 | ob | text - Brygada 2s

17 | ts |integer| sekundy |Czasrozpoczecia kursu (sekundy od potnocy) zdarzenie

18 | nk | text - Kod trasy 10s

19| sp | text i Kod przystanku. Utrzymy.wany tljo.\./vjechania w strefe Jdarzenie
nastepnego przystanku (inaczej niz SIP)

20| Ib | float metry Odlegtosc od ostatniego przystanku (gdy na przystanku to 0) 2s

Odlegtosc od pierwszego przystanku w kursie (przystanku ktory

21| |If float metry . . . . . zdarzenie
pierwszy pierwszy obstugiwany na kursie pojazd)

22 | pi [|integer - Liczba 0sdb, ktére weszty do pojazdu na przystanku zdarzenie
23 | po [integer - Liczba 0sdb, ktére opuscity pojazd na przystanku zdarzenie
24 | pc |integer - Liczba oséb w pojezdzie zdarzenie
25| ao | bool - Status pracy urzadzen grzewczych (ATC) zdarzenie
26 | ak | bool - Status pracy klimatyzacji (ATC) zdarzenie
27 | cc | float stC Temperatura wewnatrz pojazdu 10s

28 | cz | float stC Temperatura na zewnatrz pojazdu 10s

29 | N2 | bool - Pozar 1 - wystgpit, 0- nie wystapit zdarzenie

numer przystanku, obstugiwanego przez pojazd jako nastepny —
30 - parametr przyjmuje wartos¢ ‘nr zespotu+nr stupka’ np. ‘533201’ 2s
lub ‘_’, gdy pojazd znajduje sie na ostatnim przystanku trasy

4.2.4.4. Lista pozostatych sygnatéw technicznych, zwigzanych z obstugg linii komunikacyjnych, zostanie
uzgodniona w trybie roboczym, zgodnie z pkt. 4.2.4.2.

4.2.45. KP musi pobiera¢c dane techniczne bezposrednio z szyny CAN. Wykonawca musi przedstawic
dokumentacje opisujaca liste odczytywanych danych technicznych.

4.2.4.6. Do transmisji danych wykorzystuje dostepne w KP moduty transmisji (£B, TD) w zaleznosci od wymagan i
dostepnosci.
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4.2.4.7.

4.2.4.8.

4.2.4.9.

4.2.4.10.

4.2.4.11.

4.2.4.12.

4.2.4.13.
4.2.4.14.

4.2.4.15.
4.2.4.16.
4.2.4.17.
4.2.4.18.
4.2.4.19.

4.2.4.20.

Technologia powinna zapewnia¢ komunikacje ze wszystkimi systemami jednoczesnie. Wykonawca
zobowigzany jest do dostarczenia systemu po stronie odbiorczej wraz z oprogramowaniem,
pozwalajgcego na wymiane danych pomiedzy systemami informatycznymi, a sterownikiem.

KP musi dawaé mozliwos$¢ zdalnej aktualizacji oprogramowania wszystkich modutéw KP.

Zaden z modutéw KP nie moze akceptowaé aktualizacji przeznaczonej dla innego sprzetu, w
szczegoblnosci innego modelu urzadzenia.

aktualizacja musi odbywac sie w sposéb automatyczny i niewymagajacy udziatu uzytkownika przy
zatozeniu ze uzytkownik (administrator) pozwolit na wprowadzenie danej wersji oprogramowania.
Zamawiajgcy oczekuje dostarczeniu oprogramowania, gdzie bedzie odbywato sie dawanie zezwolenia na
aktualizacje do danej wersji oprogramowania.

Aktualizacje moze inicjowaé¢ komputer zewnetrzny wzgledem modutu KP (model push, modut KP jako
serwer TCP/IP).

Aktualizacje moze inicjowac modut KP (model pull, modut KP jako klient TCP/IP)

Modut KP musi posiada¢ wbudowane mechanizmy oparte o mDNS (RFC 6762) i DNS-SD (RFC 6763)
stuzace do automatycznego wykrywania np. zrddta aktualizacji firmware'u w sieci lokalnej pojazdu.
Modut KP musi posiada¢ funkcje aktualizacji przez sie¢ Internet. Zrédto (URL) aktualizacji musi by¢
elementem konfiguracji modutu KP.

Modut KP musi weryfikowaé poprawnos¢ przestanego firmware'u,

Modut KP powinno weryfikowaé kryptograficznie autentycznosé i poprawnos¢ przestanego firmware'u.
KP musi posiada¢ mozliwos¢ zdalnej zmiany konfiguracji i odczytu parametréw modutu ESA.

Kazdy z modutéw KP moze posiada¢ wbudowane mechanizmy oparte o mDNS (RFC 6762) i DNS-SD (RFC
6763) stuzgce do automatycznej inwentaryzacji sprzetu w sieci lokalnej pojazdu.

Dokumentacja kazdego z modutdw musi zawiera¢ dokumentacje protokotu aktualizacji firmware'u wraz
z ewentualnymi kluczami kryptograficznymi wymaganymi do jego uwierzytelnienia przez modut KP.

4.3. MC - Centralny Modut Sterujacy

4.3.1. Urzadzenie to zarzadza pracg modutéw wchodzacych w sktad Komputera Poktadowego i jest wykonane
w standardzie przemystowym (brak elementéw ruchomych np. wiatraki chtodzace).

4.3.2.

4.3.2.1.
4.3.2.2.

4.3.2.3.

4.3.2.4.

4.3.3.

4.3.3.1.
4.3.3.2.

4.3.3.3.

4.3.3.4.

4.3.35.

Wymagania ogolne

Urzadzenie musi kontrolowac¢ prace poszczegdlnych modutéw/urzadzen.

Musi zapewni¢ dostep on-line, zdalng diagnostyke — przekazywanie do centrali za pomocg sieci
GSM/UMTS/LTE/WLAN za posrednictwem modutu komunikacyjnego MK danych technicznych, logéw
dziatania i btedow poszczegdlnych urzadzen zapisywanych na dysku wewnetrznym, rejestracje czasu
pracy oraz przebytych kilometréw dla kazdego kierowcy zalogowanego do systemu.

Dysk typu SSD o pojemnosci nie mniejszej niz 60GB.

Zamawiajgcy dopuszcza zastosowanie zamiast dysku SSD, karty SD 64 GB speed class 10. Karta musi by¢
zabezpieczona przed tatwym dostepem.

Wymagania funkcjonalne

Jest to jednostka centralna KP, ktéra zarzagdza praca modutéw wchodzacych w jego sktad.

Steruje kazdym modutem, a do transmisji danych wykorzystuje dostepne moduty tgcznosci w zaleznosci

od dostepnosci oraz zakresu danych okreslonych przez funkcjonalnosci poszczegdlnych modutéw.

Dane techniczne sg przekazywane do wskazanej bazy danych w czasie rzeczywistym na ustalony adres

sieciowy i dalej dystrybuowane zgodnie z przeznaczeniem/zapotrzebowaniem Zamawiajgcego.

Szczegdly dotyczace bazy danych wiacznie z lokalizacjg zostang ustalone w trybie roboczym po

podpisaniu umowy.

Realizuje funkcjonalnosci:

4.3.3.5.1. automatycznie pobiera i przetwarza elektroniczne rozktady jazdy z serwera sterujgcego.
Aktualne dane (rozktady jazdy ZTM, pliki audio, reklamy, napisy state i okolicznosciowe
zdefiniowane w oprogramowaniu dziatajgcym w Systemie Stacjonarnym uruchomionym w
MZA oraz modyfikacje rozktaddéw jazdy) muszg by¢ dostepne w KP maksymalnie w ciggu 10
minut od uruchomienia KP,
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4.3.3.5.2.

4.3.3.5.3.
4.3.3.5.4.
4.3.3.5.5.
4.3.3.5.6.

4.3.3.5.7.

4.3.3.5.8.

4.3.3.5.9.

4.3.3.5.10.

4.3.3.5.11.

4.3.3.5.12.

4.3.3.5.13.

4.3.3.5.14.

4.3.3.5.15.

4.3.3.5.16.

4.3.3.5.17.

4.3.3.5.18.

4.3.3.5.19.

4.3.3.5.20.

4.3.3.5.21.

4.3.3.5.22.

4.3.3.5.23.

4.3.3.5.24.

generuje podpowiedzi nawigacyjne o przebiegu trasy zadania przewozowego (graficznie i
gtosowo) w formie symboli graficznych lub fragmentow mapy zgodnie z zaplanowanym
rozktadem jazdy (na zgdanie kierowcy); musi uwzgledni¢ specyfike jazdy autobuséw miejskich
(tj. mozliwos$¢ wjazdu mimo zakazu),

generuje komunikaty gtosowe dotyczgcych manewrdw zmiany kierunku ruchu i zatrzymania
na przystanku (na zadanie kierowcy),

pobiera reklamy ze wskazanego zrédta,

automatycznie pobiera aktualizacje plikdéw audio ZTM Warszawa,

generuje i zapisuje w okres$lonej lokalizacji sieciowe] zintegrowane dane z ruchu pojazdéw dla
ZTM Warszawa, w postaci pliku o okreslonym formacie i nazwie,

umozliwia kierowcy biezgce $ledzenie czasu i odchylenia od wzorca rozktadu jazdy, potozenia
na trasie tj. proporcjonalne potozenie wzgledem przebytej drogi miedzy poprzednim
przystankiem a nastepnym,

automatycznie generuje komunikaty gtosowe przystankowe wewnetrzne, zewnetrzne na
zadanie kierowcy oraz umozliwia przekaz indywidualnego komunikatu kierowcy,

steruje wyswietlaniem tresci na tablicach informacyjnych LED i LCD zaréwno z rozktadéw
jazdy ZTM Warszawa (w petni automatycznie) jak i tresci indywidualnych,

sterowanie trescig komunikatéw wyswietlanych na tablicach SERiO takze w zaleznosci od
potozenia pojazdu,

zarzgdza danymi i wykonaniem innych modutéw (tj. zbiera, rejestruje, generuje i przekazuje
informacje). Szczegdty sg opisane w poszczegdlnych modutach KP,

zbiera i przekazuje informacje alarmowe z urzadzen monitoringu i szyny CAN (sygnaty
techniczne z urzadzen — petna lista sygnatéw technicznych zostanie ustalona w trybie
roboczym po podpisaniu umowy, na etapie produkcji pierwszej sztuki autobusu),

sprawdza stan zapetnienia nosnikdw, sygnalizuje ich brak, awarie rejestratora i kamer
zainstalowanych na poktfadzie autobusu i wysyta alarmy o stanie ich pracy,

przeprowadza identyfikacje i autoryzacje logujgcego sie uzytkownika (kierowcy) na podstawie
listy uzytkownikdw wraz z uprawnieniami automatycznie pobieranej ze wskazanego przez
Zamawiajgcego zrédta,

przekazuje zdarzenia logowania do Systemu Stacjonarnego,

umozliwia zdalng wymiane oprogramowania zarzadzajgcego urzadzeniami (tj. System
Operacyjny),

umozliwia zdalng wymiane oprogramowania wszystkich modutdw,

umozliwia identyfikacje kart eSIM wg parametru MSISDN IMSI oraz NR KARTY w potgczeniu
znumerem taborowym pojazdu (generowany aktualny raport raz dziennie z wszystkich
pojazdow),

umozliwia podglad obrazu w czasie rzeczywistym jak i zarejestrowanego materiatu poprzez
LAN oraz WLAN, zgodnie z nadanymi uprawnieniami,

wyswietla alarmy o awarii wybranych urzadzen poktadowych; wymagane jest objecie t3
funkcjg wszystkich urzadzen poktadowych, wyjgtek moze stanowi¢ system kasownikéw, dla
ktdrego dopuszcza sie realizowanie tej funkcji przez sterownik systemu kasownikéw,

poprzez sie¢ LAN przekazuje do systemu kasownikéw dane dotyczace numeru obstugiwanej
linii i brygady, aktualnej strefy biletowej oraz informacje o dniu przewozéw bez pobierania
optat,

synchronizuje czas systemowy Komputera Poktadowego ze wskazanego Zrdodta. Wymagany
jest jednakowy czas na wszystkich wspdtpracujgcych urzadzeniach,

po wytgczeniu kluczyka w stacyjce, wyswietla na ESA informacje: ,,NISKIE NAPIECIE!” (wtedy,
gdy napiecie na zaciskach akumulatoréw gtéwnych lub dodatkowych bedzie mniejsze od 23,5
V, wymagane podanie wartosci napiecia oddzielnie dla kazdego rodzaju akumulatoréw).
Centralny Modut Sterujacy podczas $ciggania i wystania danych z/do Systemu Stacjonarnego
aktualizacji musi wykorzystywac kryptograficznie zabezpieczone potgczenie zapewniajgce:

e poufnosc przesytanych danych,

e obustronne uwierzytelnienie (Centralny Modut Sterujacy i System Stacjonarny).
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4.4.

4.4.1.

4.4.2.
4.4.3.
4.4.3.1.

4.4.3.2.

4.4.3.3.

4.4.3.4.
4.4.35.

4.4.3.6.

4.4.3.7.

4.4.3.8.

4.4.3.9.

4.4.4.

4.4.4.1.

SIL — Modut Systemu Informacji Liniowej

System Informacji Liniowej obejmuje urzadzenia umozliwiajgce wizualne oraz gtosowe przekazywanie
informacji o trasie przejazdu.

W sktad modutu wchodzg tablice elektroniczne.
Sterowanie Systemem Informacji Liniowej w oparciu o sterownik Komputera Pojazdowego.
umozliwiajgcy w podczas obstugi zadan przewozowych biezgcg prezentacje:

4.4.3.1.1. aktualnego czasu,

4.4.3.1.2. oznaczenia obstugiwanej linii,

4.4.3.1.3. oznaczenia obstugiwanego zadania przewozowego (brygady),

4.4.3.1.4. typu rozktadu jazdy,

4.4.3.1.5. oznaczenia kierunku dla obstugiwanej trasy,

4.4.3.1.6. nazwy i numeru (wraz z numerem zespotu) aktualnie obstugiwanego lub najblizszego (w
momencie przejazdu pomiedzy przystankami) przystanku wraz z rozktadowg godzing odjazdu
oraz biezagcym odchyleniem od rozktadu (czasem pozostatym do odjazdu — odliczanie
wsteczne lub czasem po odjezdzie w przypadku opdznienia),

4.4.3.1.7. nazwy i numeru kolejnego przystanku na trasie oraz odlegtos¢ pozostajgcg do przystanku —
odliczanie wsteczne adekwatne do pokonanego dystansu pomiedzy poprzednim
przystankiem a nastepnym,

4.4.3.1.8. oznaczenie przystankdow ,na zgdanie” przy nazwie i numerze przystanku,

4.4.3.1.9. strefy biletowej,

4.4.3.1.10. pozycji pojazdu wzgledem strefy przystankowej (odlegtos¢ wyrazona w metrach),

informujgcy prowadzacego pojazd krétkim sygnatem diwiekowym w zdefiniowanym czasie przed

rozpoczeciem kursu oraz dtugim sygnatem diwiekowym o rozpoczetym kursie, zgodnie z planowym

rozktadem jazdy,

umozliwiajgcy prowadzacemu reczng korekte aktualnie obstugiwanego lub kolejnego przystanku —
przyciski przewijania na liscie przystankéw (wstecz i do przodu),

umozliwiajgcy wywotanie trybu ,zmiana trasy” oraz przywrdcenie realizacji zaprogramowanej sekwencji,

umozlwiajacy zaprogramowanie w trybie ,zmiana trasy” nowych krancéow w oparciu o liste
zaprogramowanych przystankéw,

umozliwiajgcy uruchomienie trybu ,technicznego” pracy tablic kierunkowych, podczas przejazdu bez
pasazeréw, w ktérym wszystkie tablice wewnetrzne sg wygaszone a na tablicach zewnetrznych
wyswietlany jest napis ,,przejazd techniczny”,

umozliwiajgcy uruchomienie trybu ,serwisowego” pracy tablic kierunkowych, podczas przejazdu po
terenie zajezdni, serwisu itp., w ktérym wszystkie tablice wewnetrzne i zewnetrzne sg wygaszone.

Szczegdétowe informacje oraz sekwencje informacji prezentowanych przez poszczegdlne wyswietlacze
oraz system automatycznej gtosowej informacji o trasie okresla Zatgcznik nr 1.4 ,Funkcjonalnosc¢
Systemu Informacji Liniowej (SIL) — uktad i sekwencja tresci”.

Wymogi opisane w Zatgczniku nr 1.4 mogg by¢ aktualizowane w odpowiedzi na zmieniajgce sie potrzeby
w zakresie informacji pasazerskiej. System Informacji Liniowej powinien by¢ aktualizowany do wymogdéw
na zasadach okreslonych w Umowie.

Wymagania ogélne

Tablice elektroniczne zewnetrzne — wymagania ogodlne:

4.4.4.1.1. wykonane w oparciu o diody wysokiej jaskrawosci, w kolorze biatym,

4.4.4.1.2. z uktadami ciggtej regulacji natezenia Swiecenia w zaleznosci od warunkdow oswietlenia
zewnetrznego,

4.4.4.1.3. zalecane zastosowanie tablic LED najnowszej generacji, ultralekkich, o zminimalizowanym
poborze energii elektrycznej,
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4.4.4.1.4.

4.4.4.1.5.

4.4.4.1.6.

4.44.1.7.

4.4.4.1.8.

4.4.4.1.9.

4.4.4.1.10.

4.4.4.1.11.

4.4.4.1.12.

4.4.4.1.13.

4.4.4.1.14.

z mozliwoscig prezentowania wybranych elementdw tresci tablicy w inwersji, np. oznaczenia
linii lub przebiegu trasy,

z mozliwoscig ptynnej zmiany — przemiennego wyswietlania i gaszenia wybranych elementéw
tresci tablicy,

z mozliwoscig ciggtej modyfikacji wyswietlanych tresci w zaleznos$ci od stopnia realizacji
kursu,

z mozliwoscig wyswietlania wszystkich znakéw alfanumerycznych (duzych i matych),
uwzgledniajgc wszystkie symbole, znaki specjalne (symbole z kodu ASCII) oraz polskie litery,
przy zastosowaniu czytelnych znakdéw zblizonych do prostego druku (bez szeryfow),

z mozliwoscig prezentowania wybranych elementéw rdzng czcionka,

zamontowane w taki sposdb, aby zapewniona byta widoczno$¢ catego aktywnego pola
wyswietlacza, patrzac na tablice z boku pod katem 45°, wyznaczonym wzgledem krawedzi
bocznej ww. pola, na wysokosci ok. 1600 mm od poziomu podtoza, z dopuszczeniem
ograniczenia widocznosci przedniego wyswietlacza przez mocowanie lusterka wstecznego
jednak nie mniej niz do kata 30°,

widocznosci wyswietlanych tresci nie mogg ogranicza¢, w powyzszym zakresie, elementy
maskujgce umieszczane na szybach okien pojazdu,

tablice muszg prezentowac informacje réwniez podczas postoju pojazdu, przy wytgczonym
silniku (wytgczonym zaptonie) — wymagany czas zasilania tablic podczas postoju pojazdu do
60 minut,

w przypadku wytgczonego zaptonu w pojezdzie (poza przypadkiem silnego nastonecznienia)
uktad automatycznej regulacji jasnos$ci Swiecenia musi redukowac natezenie Swiecenia
o maksymalnie 40%,

zestaw tablic obejmuje:

e zewnetrzng przednig (ZP),

e zewnetrzng boczng (ZB),

e zewnetrzng boczng numerowg (ZN),

e zewnetrzng tylng (ZT),

e zewnetrzng zadania przewozowego (ZZ).

tablice ZP, ZB, ZN, ZT przystosowane do wyswietlania:

e oznaczenia linii sktadajgcego sie z od jednego do czterech znakéw — cyfr, liter, znakéw
specjalnych, w tym dowolnej kombinacji tych elementow,

e nazwy kranca do ktdorego zmierza pojazd, prezentowanego w jednym, dwdch
wierszach lub w sekwencji ptynacej — w zaleznosci od dtugosci nazwy (ZP, ZT) lub
prezentowanego goérnym wierszu w formie tekstu statycznego lub w sekwencji
ptynacej — w zaleznosci od dtugosci nazwy (ZB),

e trasy przejazdu (ulice z przystankami lub wybrane ulice) prezentowanej w dolnym
wierszu w sekwencji ptyngcej lub naprzemiennej (ZB),

e komunikatow dodatkowych do nazwy kranca (ZP, ZN) lub poprzedzajgcych trase (ZB)
np.: ,kurs skrécony”, ,trasa zmieniona”,

e komunikatéw stanowigcych catg wyswietlang tresé, np. ,,przejazd techniczny”,

e dodatkowych elementéw graficznych,

e czasu pozostatego do odjazdu pojazdu z kranca (ZP, ZB, ZT),

e komunikatéw stanowigcych catg wyswietlang tres¢,

e dodatkowych elementéw graficznych,

4.4.4.2. Tablice elektroniczne wewnetrzne — wymagania ogdlne:

4.4.4.2.1.
4.4.4.2.2.
4.4.4.2.3.
4.4.4.2.4.

4.44.25.
4.4.4.2.6.

wykonane w oparciu monitory LCD zabezpieczone hartowang szybg odporng na wandalizm,

z automatyczng regulacjg jasnosci w zaleznosci od natezenia os$wietlenia,

z mozliwoscig wyswietlania zaprogramowanych elementéw graficznych,

z mozliwoscia wyswietlania wybranych tresci tekstowych na zdefiniowanym tle
kolorystycznym,

z mozliwoscig wyswietlania grafiki oraz tekstow w 16,7 min koloréw,

z mozliwoscig ciggtej modyfikacji wyswietlanych tresci w zaleznosci od stopnia realizacji
kursu,
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4.4.4.2.7. z mozliwoscig wyswietlania wszystkich znakéw alfanumerycznych (duzych i matych),
uwzgledniajgc wszystkie symbole, znaki specjalne (symbole z kodu ASCII) oraz polskie litery,
przy zastosowaniu czytelnych znakéw zblizonych w oparciu o czcionke rekomendowang
(podstawowa) lub zastepcza o kroju maksymalnie zblizonym do czcionki podstawowej
4.4.4.2.8. z mozliwoscig prezentowania wybranych elementéw rézna (inng) czcionka.
4.4.4.2.9. tablice muszg prezentowaé informacje réwniez podczas postoju pojazdu, przy wytgczonym
silniku (wytgczonym zaptonie),
4.4.4.2.10. jezeli postdj na przystanku krancowym trwa dtuzej niz pie¢ minut, a ukfad elektryczny
pojazdu nie jest w stanie zapewni¢ funkcjonowania tablic, mozliwe jest wygaszenie tablic na
czas postoju — w pierwszej kolejnosci tablic bocznych a w drugiej tablic podsufitowych —
wyswietlacz powinien wigczy¢ sie ponownie na minute przed czasem odjazdu,
4.4.4.2.11. obudowy i mocowania tablic dopasowane kolorystycznie i estetycznie do kolorystyki
wykonczenia wnetrza pojazdu, tj. dla tablic podsufitowych obudowy dopasowane do
kolorystyki sufitu a dla tablic bocznych do kolorystyki stupkdw okiennych. Przy montazu tablic
bocznych (WB) w Swietle okna, gérna czes¢ okna zadrukowana w kolorze czarnym (tzw. fryta)
w celu zastoniecia tylnej Sciany tablicy.
4.4.4.2.12. zestaw tablic obejmuje:
e wewnetrzne podsufitowe (WP),
e wewnetrzne boczne (WB),
e wewnetrzng numeru stuzbowego kierowcy (WS).
4.4.4.2.13. Tablice WP i WB przystosowane do wyswietlania:
e oznaczenia linii sktadajgcego sie z od jednego do czterech znakdéw — cyfr, liter, znakow
specjalnych, w tym dowolnej kombinacji tych elementéw,
e komunikatow dodatkowych np.: , kurs skrécony”, ,trasa zmieniona”,
e komunikatéw stanowigcych catg wyswietlang tres¢,
e informacji o biezgcym przystanku — przed dojazdem do przystanku,
e informacji o nastepnym przystanku — po ruszeniu z przystanku,
e informacji o charakterze przystanku — dla przystankdéw ,na zgdanie” i/lub
przystankéw granicznych,
e komunikatéw informacyjnych np. dotyczacych przystankéw koricowych lub awarii
pojazdow,
e aktualnej godziny oraz daty,
e czasu pozostatego do odjazdu pojazdu z kranica,
¢ informacji o strefie taryfowej,
e informacji i komunikatéw w jezyku polskim oraz obcym,
e komunikatéw tekstowych i/lub graficznych,
e innych przygotowanych i zaprogramowanych tresci.
4.4.4.3. System automatycznej glosowej informacji o trasie (KG) — wymagania ogdlne:
4.4.43.1. z mozliwoscig emisji plikow diwiekowych w formacie MP3 przygotowywanych przez
Zamawiajgcego,
4.4.4.3.2. przystosowany do prezentowania komunikatéw wewnatrz pojazdu — KGW:
e informacji o biezgcym przystanku — przed dojazdem do przystanku,
e informacji o nastepnym przystanku — po ruszeniu z przystanku,
e informacji o charakterze przystankow — dla przystankéw ,na zadanie” i/lub
przystankéw granicznych,
e informacji o dostepnych przesiadkach na danym przystanku,
e komunikatéw informacyjnych np. dotyczacych przystankéow koricowych lub awarii
pojazdow,
e informacji i komunikatéw w jezyku polskim oraz obcym,
e innych przygotowanych komunikatéw.
4.4.4.3.3. przystosowany do prezentowania komunikatéw na zewnatrz pojazdu — KGZ:
e komunikatow o oznaczeniu i krancu linii (kierunku) wygtaszanych na zewnatrz
pojazdu podczas postoju pojazdu na przystanku — KGZ,
e informacji i komunikatéw w jezyku polskim oraz obcym,
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4.4.4.4.

4.4.4.5.

4.4.4.6.

4.4.4.7.

4.4.4.8.

4.4.4.9.

4.4.4.10.

4.4.411.

4.4.412.

4.4.4.13.

4.4.4.14.

4.4.4.15.

4.4.4.16.

4.4.4.17.

4.4.4.18.

4.4.4.19.

e innych przygotowanych komunikatéw.
4.4.4.3.4. z mozliwoscig recznej regulacji poziomu gtosnosci zapowiedzi na panelu sterownika SIL
w zakresie od 80 do 100% poziomu nominalnego (zdefiniowanego na wzmacniaczu),
4.4.4.3.5. z mozliwoscig w trybie serwisowym (zdalnie) konfiguracje nominalnego poziomu gtosnosci
zapowiedzi oraz dostepnego zakresu regulacji gtosnosci przez prowadzgcego pojazd w
oparciu o wytyczne Zamawiajgcego.
Tablice elektroniczne o zminimalizowanym poborze energii elektrycznej (maksymalny pobdr pradu nie
przekraczajgcy 10A, w przeliczeniu na 1 m? powierzchni aktywnej czesci tablicy).
W przypadku planowej przerwy w czasie wykonywania zadania przewozowego dtuzszej niz 5 minut, po
ustawieniu kluczyka zaptonu w pozycji ,,0” powinno nastgpi¢ automatyczne wygaszenie wszystkich
ekrandw wewnetrznych w pojezdzie. Na trzy minuty przed planowanym odjazdem, wszystkie ekrany
wewnetrzne powinny by¢ czytelne po automatycznym uruchomieniu bez wzgledu na potozeniu kluczyka
zaptonu.
Tablice zewnetrzne muszg realizowac ciggty pomiar ilosci Swiatta dostosowujac jasnosé swiecenia tablicy
do panujgcych warunkédw atmosferycznych.
Tablice muszg by¢ wyposazone w interfejs Ethernetowy (LAN) o predkosci co najmniej 100Mbit/s stuzacy
do sterowania tresciami, konfiguracji i aktualizacji.
Tablica musi posiadaé¢ nieulotng (zachowujgcg swojg zawarto$¢ po wytgczeniu zasilania) pamiec
przeznaczong na konfiguracje.
Tablica musi obstugiwac protokét IPv4.
4.4.4.9.1. Pracowac w wydzielonym VLAN SIP
Tablica musi posiadaé funkcje konfiguracji adresu IPv4 przy pomocy protokotu DHCP. Tablica powinna
posiadac funkcje konfiguracji wartosci opcji 60 (RFC 2132, Option 60, Vendor class identifier) w pamieci
nieulotnej.
4.4.4,10.1. Tablica musi posiadad funkcje statycznej konfiguracji IPv4 w pamieci nieulotnej.
4.4.4,10.2. Tablica musi implementowac Protokdt oparty o przesytanie tekstu i jego renderowanie po
stronie tablicy.
4.4.4.10.3. Tablica musi zapewni¢ mozliwos¢ zlecenia wyswietlenia przewijanego tekstu o dtugosci min.
700 znakdw.
4.4.4.10.4. Tablica musi umozliwiaé aktualizacje czcionek poprzez jeden z ponizszych mechanizmodw:
e czcionki stanowig nieroztgczny element firmware'u,
e czcionki sg przesytane osobno wzgledem firmware'u, ale takim samym mechanizmem.
Tablica musi mie¢ mozliwos¢ w zdefiniowanym obszarze wyswietli¢ obraz graficzny za pomoca
protokotu opartego o przesytanie bitmap.
Tablica musi zapewni¢ mozliwos¢ zlecenia wyswietlenia przewijanego obrazu o dtugosci min. 5000
pikseli.
Tablica musi zapewni¢ mozliwos¢ zmiany catosci wyswietlanych tresci (w szczegdlnosci jej
wyczyszczenia) w dowolnym momencie.
Tablica musi zapewni¢ mozliwos¢ wyswietlania piktograméw, w szczegdlnosci piktogramoéw
niezapisanych na state w jej pamieci. Tablica musi zapewni¢ mozliwos¢ wyswietlenia migajacego
piktogramu.
Tablica musi wyswietlac tresci w sposéb ptynny w przypadku ich przewijania.
Tablica musi aktualizowac¢ zawartos¢ catej tablicy w sposdb sprawiajgcy wrazenie niepodzielnego i
natychmiastowego dla ludzkiego oka.
Tablica nie moze wykazywaé efektdw zatrzymania ani migotania podczas przetgczania pomiedzy
tresciami.
Tablica musi zapewni¢ mozliwo$¢ wyswietlenia tresci w podziale na prostokatne sektory o dowolnej
wielkosci, ktéra moze by¢ inna dla kazdego kolejnego zgdania wyswietlenia tresci. Liczba sektoréw musi
wynosi¢ minimum 4.
Tablica musi zapewnia¢ mozliwos¢ wyswietlania kolejnych elementéw sekwencji zestawow tresci dla
sektoréw w taki sposdb, by:
4.4.4.19.1. tresci przewijane mogty przewing¢ sie w catosci zadang liczbe razy,
4.4.4.19.2. przewijanie tresci zaczynato sie od pojawienia sie catej tresci w — lewy kraniec tresci z lewej
strony przestrzeni przeznaczonej do jej wyswietlania a nastepnie po ok. 2 sekundach tres¢
zaczeta sie przewija¢,
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4.4.4.20.
4.4.4.21.

4.4.4.22.

4.4.4.23.

4.4.4.24.

4.4.4.25.

4.4.4.26.

4.45.

4.4.5.1.

4.4.5.2.

4.4.5.3.

4.4.54.

4.4.5.5.

4.4.5.6.

4.4.4.19.3. przewijanie tresci konczyto sie na catkowitym schowaniu sie prawego kranca tresci z lewej
strony przestrzeni przeznaczonej do jej wyswietlenia,

4.4.4.19.4. tresci migajace rozpoczynaty wyswietlanie od stanu wtgczonego, a konczyty element
sekwencji w stanie wytgczonym,

4.4.4.19.5. mozliwa byta zmiana tresci jedynie wybranych sektoréw, a pozostate bez zaburzenia
kontynuowaty ewentualng animacje tj. przewijanie, miganie.

Tablica musi zapewnia¢ funkcje automatycznego dostosowania poziomu jasnosci do otoczenia.

Tablica powinna zapewnia¢ mozliwos$¢ konfiguracji zakresu, w jakim dostosowuje poziom jasnosci do

otoczenia.

Rola (zakres wyswietlanych tresci) tablicy w ramach pojazdu powinna wynika¢ jedynie z jej konfiguracji

i/lub tresci do niej wysytanych.

Tablica musi posiada¢ tryb diagnostyczny uruchamiany z poziomu ESA pozwalajgcy ustali¢ dziatanie

kazdej diody.

Tablica musi posiadaé tryb diagnostyczny uruchamiany z poziomu ESA pozwalajgcy wyswietlic

podstawowe informacje na jej temat, w szczegdlnosci adresy IPv4 i MAC.

Dokumentacja tablicy musi zawiera¢ nastepujgce elementy:

4.4.4.25.1. dokumentacja protokofu sterowania tresciami wyswietlanymi na tablicy w zakresie
umozliwiajgcym skorzystanie ze wszystkich jej mozliwosci opisanych w niniejszej specyfikacji,

4.4.4.25.2. w przypadku implementacji protokotu opartego o przesytanie tekstu:
e dokumentacja protokotu aktualizacji czcionek wraz z ewentualnymi kluczami

kryptograficznymi wymaganymi do ich uwierzytelnienia przez tablice,
e dokumentacja formatu definicji czcionek, w szczegdlnosci formatu gliféw, umozliwiajgca
ich modyfikacje.
Dostarczone protokoty komunikacyjne muszg byé na licencji otwartej dajgcej mozliwosé
korzystania/rozwdj/modyfikacje ich nieodptatnie przez podmioty trzecie np. licencja GPLv3.

Wymagania techniczne

Tablice musza dawaé informacje zwrotng o przyjeciu polecenia do MC, ktéry wygeneruje odpowiednig

informacje na ESA w przypadku nieprawidtowego dziatania.

Sterowanie tablic musi by¢ realizowane za pomocg otwartych, ogdlnie dostepnych protokotéow

transmisji. Zamawiajgcy dopuszcza zastosowanie innych protokotéw transmisji, z zastrzezeniem, ze

Wykonawca musi dostarczy¢ Zamawiajgcemu petng dokumentacje opisujgcy protokoty komunikacji

pomiedzy tablicg a sterownikiem, ktdra zostanie wykorzystana jedynie w celu zapewnienia wtasciwej

eksploatacji tablic zgodnie z potrzebami Zamawiajacego.

Wyswietlane tresci muszg by¢ przechowywane w pamieci Komputera Poktadowego, z mozliwoscig

zdalnej aktualizacji.

Tablica zewnetrzna przednia (ZP):

4.4.5.4.1. umieszczona w wydzielonej przestrzeni nad przednig szybg lub w gérnej czesci przedniej
szyby,

4.4.5.4.2. rozdzielczos¢ tablicy: minimum 24 x 200 punktéw Swietlnych w rozstawieniu maksymalnym
10 mm, przy czym wartosc rozstawienia w osi x i y nie moze réznic sie o wiecej niz 20%,

4.4.5.4.3. wymiary czesci aktywnej tablicy: minimum 215 x 1800 mm.

Tablica zewnetrzna boczna (ZB):

4.4.5,5.1. umieszczona w wydzielonej przestrzeni nad oknami bocznymi lub w gérnej czesci bocznych
okien, jezeli nie ma warunkoéw technicznych do umieszczenia tablicy nad oknami,

4.4.5.5.2. rozdzielczosc¢ tablicy: minimum 24 x 160 punktéw swietlnych w rozstawieniu maksymalnym 8
mm, przy czym warto$¢ rozstawienia w osi x i y nie moze rézni¢ sie o wiecej niz 20%,

4.4.5.5.3. wymiary czesci aktywnej tablicy: minimum 160 x 1000 mm,

4.4.5.5.4. liczba i lokalizacja tablic: w autobusach MIDI i MAXI jedna sztuka, umieszczona przed Il
drzwiami. W autobusie przegubowym dwie tablice, pierwsza zlokalizowana przed Il drzwiami,
druga przed lub za Ill drzwiami pojazdu.

Tablica zewnetrzna boczna numerowa (ZN):
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4.4.5.7.

4.4.5.8.

4.4.5.9.

4.4.5.6.1. umieszczona w dolnej czesci pierwszego lub drugiego, liczac od przodu, okna po prawej
stronie pojazdu — rozwigzanie zalecane lewy dolny rdg pierwszego okna za pierwszymi
drzwiami,
4.4.5.6.2. nie moze ogranicza¢ miejsca dla pasazerow siedzacych ani ogranicza¢ widocznosci dla
pasazerdw siedzacych na miejscach usytuowanych na poziomie podtogi,
4.4.5.6.3. nie moze posiadac zadnych ostrych krawedzi,
4.4.5.6.4. zabudowana w sposéb zabezpieczajgcy jg przed dostepem oséb niepowotanych oraz
uniemozliwiajacy wsuniecie jakichkolwiek przedmiotéw pomiedzy tablice a szybe pojazdu,
4.4.5.6.5. obudowa tablicy od strony wnetrza pojazdu dopasowana kolorystycznie i estetycznie do
kolorystyki wykonczenia wnetrza pojazdu, tj. do kolorystyki stupkéw okiennych,
4.4.5.6.6. rozdzielczosc¢ tablicy: minimum 24 x 40 punktéw swietlnych w rozstawieniu maksymalnym 10
mm, przy czym warto$¢ rozstawienia w osi x i y nie moze réznic sie o wiecej niz 20%,
4.4.5.6.7. wymiary czesci aktywnej tablicy: minimum 180 x 300 mm.
Tablica zewnetrzna tylna (ZT):
4.4.5.7.1. umieszczona w wydzielonej przestrzeni nad tylng szybg lub w gérnej czesci tylnej szyby, jezeli
nie ma warunkéw technicznych do umieszczenia tablicy nad szybg lub jezeli w konstrukcji
pojazdu nie wystepuje tylna szyba, umieszczona w skrajnie gérnej czesci nadwozia,
4.4.5.7.2. przesunieta na prawg strone (dopuszczalnie umieszczona centralnie w osi pojazdu i w sytuacji
ograniczenia spowodowanego konstrukcjg nadwozia),
4.4.5.7.3. rozdzielczo$¢ tablicy: minimum 24 x 160 punktow swietlnych w rozstawieniu maksymalnym 8
mm, przy czym warto$¢ rozstawienia w osi x i y nie moze réznic¢ sie o wiecej niz 20%,
4.4.5.7.4. wymiary czesci aktywnej tablicy: minimum 160 x 1000 mm.
Tablica zewnetrzna do wyswietlania oznaczenia zadania przewozowego (tzw. brygady) (ZZ2):
4.4.5.8.1. umieszczona z prawej strony podszybia szyby przedniej,
4.4.5.8.2. umieszczona w sposob nie ograniczajacy pola widzenia prowadzgcemu pojazd,
4.4.5.8.3. w kolorze pomaranczowym umozliwiajgca wyswietlenie dwdch wierszy informacji i od
jednego do czterech znakéw alfanumerycznych,
4.4.5.8.4. rozdzielczosc¢ tablicy: minimum 16 x 32 punktéw swietlnych w rozstawieniu 6 mm,
4.4.5.8.5. wymiary tablicy (wymiary zewnetrzne): maksimum 260 x 150 mm .
Tablica wewnetrzna podsufitowa (WP):
4.4.5.9.1. umieszczona w osi podtuznej autobusu, w miejscu i w sposdb zapewniajgcy dobrg
widzialnos¢ dla pasazerdw, w szczegdlnosci z kazdego miejsca siedzgcego, zwrdcona ekranem
w kierunku tytu pojazdu,
4.4.5.9.2. minimalna odlegto$¢ od podtogi pojazdu do dolnej krawedzi tablicy: 1930 mm (zalecana:
1980 mm), ,
4.4.5.9.3. usytuowanie tablic pod sufitem nie moze zaktdca¢ dziatania wentylacji naturalnej poprzez
wywietrzniki dachowe,
4.4.5.9.4. przystosowana dodatkowo do wyswietlania:
e nazwy kranca, do ktérego zmierza pojazd, prezentowanego jako tekst statyczny lub w
sekwencji ptyngcej — w zaleznosci od dtugosci nazwy,
e trasy przejazdu (ulice z przystankami) prezentowanej w dolnym wierszu w sekwencji
ptynacej lub naprzemiennej,
e komunikatéw stanowigcych catg wyswietlang tres¢,
e komunikatu ,STOP” w przypadku nacisniecia przez pasazera przycisku ,na zgdanie”,
wyswietlanego przez okoto 5 s (nie wptywajgcego na realizowang sekwencje),
e reklam i ogtoszen w dolnej czesci (SERIO),
4.4.5,9.5. rozdzielczosé tablicy: minimum 1680 x 1050/945,
4.4.5.9.6. wymiary tablicy: przekatna minimum 21,5” i format obrazu 16:10 lub 16:9,
4.4.5.9.7. liczba i lokalizacja tablic: w autobusach MIDI i MAXI minimum 2 sztuki: jedna tablica za kabing
kierowcy, druga tablica w potowie dtugosci pojazdu, w okolicy Il drzwi (dla tablicy drugiej
dopuszcza sie zastosowanie monitora dwustronnego zwréconego do przodu oraz do tytu
pojazdu). W autobusie przegubowym minimum 3 sztuki: jedna tablica za kabing
prowadzgcego pojazd, druga tablica w okolicy Il drzwi, trzecia tablica w Il cztonie pojazdu w
okolicy Il drzwi (dla tablicy drugiej i trzeciej dopuszcza sie zastosowanie monitora
dwustronnego zwréconego do przodu oraz do tytu pojazdu).
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4.4.5.10.

4.45.11.

4.4.6.

4.4.6.1.

4.4.6.2.

4.4.6.3.

Tablica wewnetrzna boczna (WB):
4.4.5.10.1. umieszczona w goérnej czesci okien bocznych po prawej stronie pojazdu, w drugim cztonie
autobusu przegubowego dopuszczalne umieszczenie po lewej stronie pojazdu,
4.4.5.10.2. przystosowana dodatkowo do wyswietlania:
e zdefiniowanych elementdw graficznych dotyczacych charakteru linii,
e trasy przejazdu — nazwy przystankéw, charakter przystankdéw, ulice i dzielnice oraz
strefy taryfowe przyporzgdkowane poszczegdlnym przystankom — prezentowanej w
zdefiniowanym uktadzie graficznym,
e informacji o czasie przejazdu pomiedzy biezgcym przystankiem a kazdym kolejnym na
trasie.
4.4.5.10.3. rozdzielczo$¢ tablicy: minimum 1920 x 502,
4.4.5.10.4. wymiary tablicy: przekatna minimum 37” i format obrazu w przyblizeniu 17:5,
4.4.5.10.5. liczba i lokalizacja tablic: w autobusach MIDI i MAXI jedna sztuka umieszczona przed Il
drzwiami pojazdu. W autobusie przegubowym dwie sztuki: jedna tablica przed Il drzwiami
pojazdu, druga tablica przed lub za Ill drzwiami pojazdu lub po lewej stronie pojazdu w
drugim cztonie.

Tablica numeru stuzbowego prowadzacego pojazd (WS):

4.4.5.11.1. zintegrowana z Komputerem Pojazdowym i wyswietlajgca numer aktualnie zalogowanego
prowadzacego,

4.4.5.11.2. umieszczona z prawej strony podszybia szyby przedniej — zalecane rozwigzanie na odwrocie
tablicy do wyswietlania oznaczenia zadania przewozowego (ZZ),

4.4.5.11.3. widoczna dla pasazerow,

4.4.5.11.4. o rozmiarze i mozliwosciach dostosowanych do stosowanego systemu numeracji Operatora.

Wymagania — aplikacja

Zarzadzanie dziataniem Systemu mozliwe przy wykorzystaniu oprogramowania, ktére Operator

dostarczy bezptatnie Zamawiajgcemu, z licencjg na bezterminowe wykorzystanie na co najmniej 30

sztukach dowolnych komputerdw oraz instrukcjg dziatania systemu i obstugi oprogramowania.

Oprogramowanie zarzgdzajgce umozliwia:

4.4.6.2.1. zarzadzanie informacjami o trasach w Systemie,

4.4.6.2.2. modyfikacje informacji o trasach w Systemie wraz z atrybutami prezentacji (data, godzina,
linia, brygada, trasa, zakres przystankéw),

4.4.6.2.3. dodawanie komunikatow dodatkowych wraz z nadawaniem atrybutéw prezentacji (data,
godzina, linia, brygada, trasa, zakres przystankdéw),

4.4.6.2.4. tworzenie, edycje i dodawanie dodatkowych elementdw graficznych wraz z nadawaniem
atrybutéw prezentacji (data, godzina, linia, brygada, trasa, zakres przystankow),

4.4.6.2.5. tworzenie, edycje i publikacje komunikatéw tekstowych lub graficznych, w tym komunikatéw
specjalnych, wraz z atrybutami prezentacji (dtugos¢ sekwencji prezentacji, data, godzina,
linia, brygada, trasa, zakres przystankow),

4.4.6.2.6. dodawanie komunikatéw gtosowych, z opcjg importu gotowych plikéw dzwiekowych lub
nagraniem komunikatéw, wraz z atrybutami prezentacji (data, godzina, linia, brygada, trasa,
zakres przystankéw),

4.4.6.2.7. podglad (emulacje) wszystkich tablic elektronicznych dla informacji o trasach w Systemie
wraz z mozliwoscig symulowania przejazdu pojazdu (zmiany kolejnych sekwencji
prezentowanych informacji),

4.4.6.2.8. wystanie informacji z punktow 4.4.6.2.2 oraz Btad! Nie mozna odnalei¢ zrédta odwotania. w
czasie rzeczywistym do pojazddow, wraz z potwierdzeniem dostarczenia oraz zatwierdzenia
aktualizacji informacji.

4.4.6.2.9. wysytanie informacji i elementéw z punktéw 4.4.6.2.3, 4.4.6.2.4, 4.4.6.2.5 oraz 4.4.6.2.6 w
czasie rzeczywistym do pojazdow, wraz z potwierdzeniem dostarczenia i publikacji informacji.

Oprogramowanie zarzgdzajgce powinno umozliwia¢ import komunikatéw tekstowych, o ktérych mowa

w punkcie 4.4.6.2.5, z innych systemdéw Zamawiajgcego, w oparciu o format HTML i uzgodniony

interfejs.
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4.5.

45.1.

4.5.1.1.

4.5.1.2.

4.5.1.3.

4.5.1.4.

SZP — Modut Systemu Zliczania Pasazeréw
Wymagania ogdlne

Pojazdy wyposazone w urzgdzenia Systemu Zliczania Pasazeréw:
4.5.1.1.1. automatycznie zliczajgce pasazerow,
4.5.1.1.2. dziatajgce w sposdb niewymagajacy obstugi przez prowadzacego pojazd,
4.5.1.1.3. dziatajace z wykorzystaniem czujnikdw zliczajgcych,
4.5.1.1.4. posiadajgce funkcjonalnos¢ umozliwiajacg rozrdznienie pasazerow wychodzacych i
wchodzacych,
4.5.1.1.5. rejestrujgce wszystkie wyjscia i wejscia pasazeréw:
e przez kazde z drzwi pojazdu (z wytgczeniem indywidualnego wejscia do kabiny
prowadzgcego pojazd),
e W sposdb ciagty,
e dla wszystkich zadan przewozowych ujetych w rozktadzie jazdy oraz zadan doraznych
(tj. funkcjonujacych bez rozktadu jazdy, np. linie zastepcze)
e dla kazdego przystanku (z uwzglednieniem sumowania zarejestrowanych operacji w
przypadku wielokrotnej obstugi tego samego przystanku),
e przez caly czas obstugi przez pojazd zadan przewozowych,
e poza wyznaczonymi przystankami na trasie (w przypadku, gdy takie zdarzenie
wystgpi, wymiana powinna zostac zaliczona do kolejnego przystanku)
e w przypadku obstugi tras objazdowych lub zadan dorainych (np. linie zastepcze),
wymiana powinna zostac¢ przypisana do koordynat GPS,
4.5.1.1.6. przekazujgce zebrane dane w trybie online oraz offline,
4.5.1.1.7. dziatajace, tj. rejestrujgce wszystkie wyjscia i wejscia pasazerdw rdwniez podczas postoju
pojazdu przy wytgczonym silniku (wytgczonym zaptonie),
4.5.1.1.8. posiadajgce funkcjonalnos¢ zapisu przebiegu autobusu, z uwzglednieniem rozktadowej i
rzeczywistej godziny odjazdu z przystanku,
4.5.1.1.9. posiadajgce oprogramowanie umozliwiajgce konfiguracje Systemu, diagnostyke poprawnosci
dziatania z raportowaniem danych o uszkodzeniach, wykorzystanie danych z Systemu na
potrzeby innych systeméw poktadowych, import danych z innych systeméw poktadowych
oraz eksport danych z Systemu do Komputera Pojazdowego,
4.5.1.1.10. zbierajacy dane surowe (liczba pasazeréw wchodzacych i wychodzacych okreslona wprost na
podstawie odczytdw z czujnikow zliczajgcych, bez ingerencji zadnych algorytméw) oraz
danych skorygowanych (dane powstate w wyniku przetworzenia danych surowych, zgodnie z
algorytmami podnoszacymi wiarygodnos¢ danych ustalonymi z Zamawiajgcym na etapie
wdrozenia Umowy).
Interpretacja przez System danych rejestrowanych przez czujniki podczas obstugi przystankow
krancowych:
4.5.1.2.1. dla linii posiadajgcych tylko jeden kraniec postojowy (ewentualnie nieposiadajgcych krarca
postojowego), gdzie zmiana kursu nastepuje na przystanku nie bedgcym kraricem
postojowym, zarejestrowane dane dla nowego kursu powinny uwzglednia¢ zarejestrowane
dane z kursu poprzedniego,
4.5.1.2.2. dla pozostatych kursdw konczacych sie na krancu postojowym, wszyscy pasazerowie
wysiadajgcy powinni zosta¢ przypisani do kursu, ktdry na tym przystanku sie koriczy a
wszyscy pasazerowie wsiadajgcy przypisani do kursu, ktory sie rozpoczyna.

Dopuszczalny btad Systemu liczony oddzielnie dla wyjs¢ i wejs¢ (dane surowe):
IWz-Wp|
btad = ———*x100% <3%
Wp

gdzie Wz = liczba pasazerdw zliczona przez System, Wp = rzeczywista liczba pasazerdéw, a btad jest
liczony dla préby od 500 do 1000 oséb, ktdre weszty i od 500 do 1000 osdb, ktére wyszty przy
wykorzystaniu wszystkich drzwi pojazdu.
Odczyt i eksport danych (réwniez w sposdb automatyczny, na potrzeby systemu hurtowni danych
funkcjonujgcej u Zamawiajgcego) z Systemu mozliwy przy wykorzystaniu bazy danych do ktorej
Zamawiajacy otrzyma bezptatny dostep (preferowana baza MS SQL.).
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4.5.15.

4.5.1.6.

4.5.1.7.

4.5.1.8.

45.2.

4.5.2.1.

4.5.2.2.

4.5.1.4.1. Baza danych powinna zawiera¢ dane zebrane zaréwno w trybie online jak i offline.
Dopuszczalna jest oddzielna tabela dla danych raportowanych online.
4.5.1.4.2. Baza danych powinna zawieraé co najmniej zakres danych:
e data rzeczywista zatrzymania oraz data rozktadowa rozpoczecia zadania
przewozowego,
e oznaczenie linii oraz zadania przewozowego pojazdu,
e numer taborowy pojazdu,
e realizowany wariant trasy,
e numer zespotu i stupka przystankowego oraz jego nazwa,
e godzina rozktadowa i rzeczywista odjazdu z przystanku,
e rozktadowa godzina rozpoczecia kursu (odjazdu z pierwszego przystanku),
e liczby wychodzacych z pojazdu pasazeréw na kazdym przystanku w kursie
(sumarycznie dla wszystkich drzwi) — dane surowe zgodnie z zapisami w pkt
4.5.1.1.10; dla przystankéw, na ktdrych nie nastgpito zatrzymanie pojazdu, adnotacja
w postaci znaku ,,-”,
e liczby wchodzacych do pojazdu pasazerow na kazdym przystanku w kursie
(sumarycznie dla wszystkich drzwi) — dane surowe zgodnie z zapisami w pkt.
4.5.1.1.10; dla przystankéw, na ktdrych nie nastgpito zatrzymanie pojazdu, adnotacja
w postaci znaku ,,-”,
o liczby pasazerdow po odjezdzie z przystanku, w oparciu o dane surowe,
e liczby wychodzacych z pojazdu pasazeréw na kazdym przystanku w kursie
(sumarycznie dla wszystkich drzwi) — dane skorygowane zgodnie z zapisami w pkt.
4.5.1.1.10, dla przystankéw wynikajgcych z rozktadu jazdy, na ktdrych nie nastgpito
zatrzymanie pojazdu (np. przystanki ,na zgdanie”), adnotacja w postaci znaku ,,-”,
e liczby wchodzacych do pojazdu pasazerow na kazdym przystanku w kursie
(sumarycznie dla wszystkich drzwi) — dane skorygowane zgodnie z zapisami w pkt.
4.5.1.1.10, dla przystankéw wynikajgcych z rozktadu jazdy, na ktérych nie nastgpito
zatrzymanie pojazdu (np. przystanki ,na zgdanie”), adnotacja w postaci znaku ,,-”,
o liczby pasazerdow po odjezdzie z przystanku, w oparciu o dane skorygowane,
e bilansu catkowitego dla kazdego kursu,
e koordynaty GPS miejsc dokonania wymian pasazerskich,
e automatycznie generowany znacznik czasowy umieszczenia lub edycji danych w bazie
(timestamp).
Format danych zostanie ustalony z Zamawiajagcym na etapie wdrozenia Umowy. Za zgoda
Zamawiajgcego mozliwe jest dopuszczenie innego zakresu danych niz wskazany (w szczegdlnosci dla
danych przekazywanych w trybie online lub linii uruchamianych doraznie (np. linie zastepcze)).
System posiada mozliwos¢ automatycznego korygowania niewielkich réznic miedzy liczbg pasazeréw
wysiadajacych i wsiadajgcych, wynikajgcych z rdinego poziomu dokfadnosci pomiedzy liczeniem
pasazeréw wysiadajgcych i wsiadajgcych, celem wskazywania wtasciwych informacji o liczbie pasazeréw
znajdujacych sie w pojezdzie.
System zliczania pasazeréw powinien posiadaé¢ diagnostyke w zakresie poprawnosci dziatania z
raportowaniem o uszkodzeniach w dedykowanym topiku diagnostycznym na MQTT.
Protokoét komunikacyjne sensoréw zliczania pasazeréw z komputerem poktadowym powinien by¢
dostarczony nieodpfatnie przez dostawce systemu wraz z dokumentacjg techniczna.

Wymagania — Jednostka centralna

Zadaniem autonomiczne] jednostki centralnej jest sterowanie wszystkimi urzgdzeniami Systemu
Zliczania Pasazeréw zamontowanymi w pojezdzie i kontrolowanie ich poprawnej pracy, jak réwniez
raportowanie stwierdzonych niesprawnosci elementéw Systemu.

Jednostka centralna montowana w pojazdach musi spetnia¢ wymagania prawa polskiego i Unii
Europejskiej dla urzadzen elektronicznych montowanych w pojazdach samochodowych, najpdzniej w
dniu przekazania autobusu do odbioru posiadaé i przedstawi¢ Swiadectwo Homologacyjne wiasciwej
instytucji na zgodnos$¢ Regulaminem nr 10 EKG ONZ.
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4.5.2.3.

4.5.2.4.

4.5.2.5.

4.5.2.6.

4.5.3.

4.5.3.1.
4.5.3.2.
4.5.3.3.
4.5.3.4.

4.5.35.

4.5.3.6.
4.53.7.
4.5.3.8.
4.5.3.9.

Jednostka centralna powinna posiada¢ wbudowany akumulator typu litowo-jonowego, akumulator ma
zapewniac poprawng prace Systemu Zliczania Pasazeréw w pojazdach przez okres co najmniej 30 minut
od zaniku zasilania.

Jednostka centralna powinna mie¢ kompaktowg, zwartg konstrukcje pozwalajgcg na montaz w kazdym
typie pojazdu wskazanego w dokumencie wykaz pojazdéw.

Jednostka centralna musi posiada¢ pamie¢ wewnetrzng Flash przeznaczong na system operacyjny oraz
pobrane dane, pojemnos¢ pamieci powinna byé dobrana odpowiednio tak aby mdc buforowaé surowe
dane z bramek przez okres co najmniej 14 dni.

Jednostka centralna musi wspétpracowaé ze zrddtami danych: z szyng CAN pojazdu (tylko do odczyt
danych), z minimum czterema sygnatami analogowymi z pojazdu-drzwi do aktywacji bramek, z
rozktadami jazdy, z danymi obsady — tak aby mozliwe byto pobieranie danych niezbednych do
prawidtowego funkcjonowania Systemu (sygnat otwarcia drzwi, realizowane zadanie przewozowe oraz
inne potrzebne do prawidtowego dziatania systemu).

Wymagania — bramki zliczajgce

Umiejscowione przy wszystkich drzwiach pasazerskich.

Skalibrowane dla kazdych drzwi indywidualnie.

Wykonane w standardzie IP65.

Funkcjonujgce prawidtowo bez wymogu dodatkowego oswietlenia oraz niezaleznie od pory roku i pory
dnia.

Prawidtowo interpretujgce wejscie lub wyjscie z pojazdu w czasie przebywania pasazera w zasiegu pracy
czujnika.

Funkcjonujgce prawidtowo niezaleznie od koloru ubrania liczonych osdb.

Posiadajace interfejsy komunikacyjne z zasilaniem Ethernet PoE.

Posiadajgce przewdd ethernetowy zakoriczony po obu stronach ztgczem M12.

Prawidtowo rozrdzniajgce pasazeréw na podstawie zadanego limitu wysokosci (np. wzrost powyzej 1 m)
z mozliwoscig modyfikacji tego limitu w trybie serwisowym.

4.5.3.10. Prawidtowo rozrdznia¢ obiekty (np. wodzek dzieciecy, bagaz), ktéore mozina definiowaé w trybie

serwisowym.

4.5.3.11. Czujniki skonfigurowane wg. zalecen zamawiajgcego nie wymagajg ponownej kalibracji.

454,

4.5.4.1.

4.6.

4.6.1.

4.6.2.
4.6.3.

Wymagania — aplikacja

Dostarczone oprogramowanie analizujgce dane musi umozliwiaé okreslenie:

4.5.4.1.1. liczby wychodzacych z pojazdu pasazeréow na kazdym przystanku w kursie (oddzielnie dla
kazdych drzwi),

4.5.4.1.2. liczby wchodzacych do pojazdu pasazeréw na kazdym przystanku w kursie (oddzielnie dla
kazdych drzwi),

4.5.4.1.3. bilansu zapetnienia pojazdu na kazdym odcinku w kursie (pomiedzy przystankami),

4.5.4.1.4. bilansu catkowitego dla kazdego kursu,

4.5.4.1.5. bilansu catkowitego dla wszystkich pojazdéw na danej linii w okreslonym przedziale
czasowym (w raportach nie dopuszcza sie ujemnych wartosci zapetnienia).

ESA, Panel Kierowcy — Modut Sterowania Komputerem Poktadowym
Modut ten jest panelem stuzgcym pracownikowi Zamawiajgcego do sterowania Komputerem

Pojazdowym, w tym do ustawiania odpowiednich informacji potrzebnych do realizacji zadania
przewozowego.

Modut zawiera autoryzacje opartg na karcie Mifare.

W dostepie do ESA obowigzujg trzy role z odpowiednimi uprawnieniami: Kierowca, Serwisant,
Administrator. Szczegétowy zakres uprawnien dla wymienionych rdl zostanie przedstawiony w trybie
roboczym.
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4.6.4.

4.6.4.1.

4.6.4.2.

4.6.4.3.

4.6.4.4.

4.6.4.5.

Wymagania ogélne

Instrukcja obstugi ESA moze by¢ uwzgledniona w Instrukcji obstugi autobusu przeznaczonej dla kierowcy
lub moze by¢ dostarczona jako osobny zatacznik do tej Instrukcji, w liczbie sztuk takiej jak ww. Instrukcja.
Wykonawca musi zapewnié wsparcie techniczne dla dostarczonego oprogramowania, w tym aktualizacje
do wymogdw ZTM, w okresie nie krétszym niz 5 lat od daty podpisania umowy.

Dopuszcza sie podpisanie osobnej umowy zawartej pomiedzy stronami i ustalajgcej zakres prac oraz
warunki ich realizacji; w zakres prac i wsparcia technicznego okreslonego w osobnej umowie nie moze
wchodzi¢ realizacja wymagan opisanych w SIWZ i objetych zobowigzaniem wynikajgcym z udzielonej
gwarancji.

Sterownik posiadajgcy automatyczng regulacje jasnosci w zaleznosci od natezenia oswietlenia, w tym
mozliwosé pracy w trybie nocnym.

Sterownik posiadajgcy interfejs obstugiwany dotykowo zoptymalizowany pod katem ergonomii
(czynnosci obstugowe ograniczone do niezbednego minimum) wedtug wytycznych Zamawiajgcego.

4.6.5. Wymagania techniczne

4.6.5.1. Minimalne wymagania:
4.6.5.1.1. wyswietlacz kolorowy min 10",
4.6.5.1.2. ekran dotykowy zabezpieczony szybg hartowang o grubosci min. 3 mm,
4.6.5.1.3. wbudowany zblizeniowy czytnik kart musi obstugiwac standard mifare

4.6.5.1.4. wbudowany port USB 3.0 umozliwiajgcy eksport danych z systemu SMW,

4.6.5.1.5. wbudowany port USB 3.0 i port LAN powinny znajdowac sie w gérnej krawedzi obudowy
zapewniajgc tatwy dostep,

4.6.5.1.6. wbudowany port USB 3.0 i port LAN powinny posiada¢ proste zabezpieczenie mechaniczne
mozliwe do usuniecia bez koniecznosci uzycia narzedszi,

4.6.5.1.7. wbudowany port LAN umozliwiajgcy obstuge SMW, w tym podglad i eksport nagran, aktywny
przez caty okres pracy SMW,

4.6.5.1.8. wbudowany, w miejscu widocznym dla kierowcy, panel kontrolny SMW o funkcjonalnosci
opisanej w pkt. 4.10., aktywny przez caty okres pracy SMW,

4.6.5.1.9. wbudowany fizyczny przycisk z funkcjg wtgczenia i wytaczenia tgcznosci WLAN SMW:
e przycisk musi sygnalizowac status aktywnosci sieci: nie Swieci — WLAN wytaczony, swieci —

WLAN wtgczony,
e przycisk musi by¢ aktywny przez caty okres pracy SMW,
o sie¢ WLAN musi zostac¢ wytgczona automatycznie, wraz ze zmiang sygnalizacji statusu, po
5 minutach od utraty potaczenia z ostatnim korzystajagcym z niej urzadzeniem,

4.6.5.1.10. przyciski i kontrolki muszg by¢é umieszczone ergonomicznie na czotowej $cianie ESA, w
promieniu zasiegu ramion kierowcy siedzgcego za kierownica,

4.6.5.1.11. przyciski fizyczne wbudowane sg w obudowe tego panelu,

4.6.5.1.12. wskazania stanu przyciskdw muszg by¢ widoczne przez kierowce siedzgcego za kierownica
przy oswietleniu dziennym i nie moggq ,,rozpraszac uwagi” w nocy,

4.6.5.1.13. ESA steruje takze tablicami kierunkowymi zamontowany w kabinie kierowcy, w miejscu
zapewniajgcym tatwy dostep i obstuge,

4.6.5.1.14. na ptycie czotowej wymagana jest sygnalizacja zatgczenia zasilania sterownika, wytgczana w
ciggu jednej minuty po uruchomieniu systemu,

4.6.5.1.15. ESA jest wyposazony w sterownik umozliwiajacy zdalne zaprogramowanie przez dostepne
moduty tacznosci w KP (np. TD lub £B) poprzez wgranie odpowiednich plikow informacji o
wszystkich obstugiwanych liniach komunikacyjnych, tj. informacji o trasach, przystankach,
odlegtosciach miedzy przystankami, rozktadach jazdy oraz plikdw zapowiedzi gtosowych i
zawartosci prezentowanych na tablicach wewnetrznych,

4.6.5.1.16. wymagana jak najwieksza automatyzacja pracy systemu, np. przy zmianie obstugiwanej linii,

4.6.5.1.17. mozliwos¢ przechowywania w pamieci wszystkich wymienionych sktadnikéw, w tym kilku
mozliwych nastepnych planowanych zmian wszystkich wymienionych sktadnikéw (petna
zmiana lub tylko aktualizacja — do wyboru), z automatycznym przetgczaniem na aktualne
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4.6.6.

4.6.6.1.

4.6.6.2.

dane zgodnie z datg waznosci zatadowanych danych (dla linii nocnych kalendarz dla danego
dnia powinien obejmowac godziny od 12:00 tego dnia do godziny 11:59 dnia nastepnego).

Wymagania funkcjonalne

SIL — Informacja pasazerska:

4.6.6.1.1.

4.6.6.1.2.

4.6.6.1.3.

4.6.6.1.4.

4.6.6.1.5.

4.6.6.1.6.

4.6.6.1.7.

4.6.6.1.8.

4.6.6.1.9.

4.6.6.1.10.

4.6.6.1.11.

4.6.6.1.12.

rejestruje ostatnie zaprogramowane ustawienia dotyczace obstugiwanej linii, rodzaju
rozktadu jazdy, brygady itd.; w przypadku restartu urzadzenia, tj. jezeli ponowne
uruchomienie systemu nastgpito w ciggu pieciu minut, interfejs KP proponuje przywrdcenie
ostatnio zaprogramowanej trasy lub umozliwia zmiane ustawien (jezeli zachodzi taka
koniecznosé),

steruje automatycznie wyswietlaniem tresci na tablicach Systemu Informacji Linowej oraz
emisjg informacji gtosowych,

zapewnia automatyzacje pracy Systemu Informacji Linowej — zmiane informacji na
wyswietlaczach (kierunku, trasy, ew. oznaczenia linii przy zmianie linii w ramach obstugi
zadania przewozowego itd.) po zakoniczeniu realizacji potkursu,

posiada funkcje automatycznej korekty informacji o realizacji trasy (prezentacji informacji o
biezgcym i nastepnym przystanku na trasie) w oparciu o sygnat zamkniecia/otwarcia drzwi,
pozycje pojazdu z Systemu Lokalizacji Pojazdu i wspotrzedne GPS przystankéw oraz pokonang
przez pojazd odlegtos¢,

umozliwia odebranie aktualizacji informacji o trasie w czasie rzeczywistym oraz informujacy
prowadzgcego pojazd sygnatem dzwiekowym o odebraniu aktualizacji z opcjg zatwierdzenia
odbioru aktualizacji przez kierowce,

umozliwia odebranie komunikatow tekstowych w czasie rzeczywistym z innych systemoéw
wskazanych przez Zamawiajgcego, w oparciu o uzgodniony format i interfejs oraz
informujacy kierowce pojazd sygnatem diwiekowym o odebraniu komunikatu z opcj3
zatwierdzenia odbioru komunikatu przez prowadzacego,

na zadanie kierowcy wyswietla podpowiedzi nawigacyjne o przebiegu trasy zadania
przewozowego (graficznie i gtosowo) w formie symboli graficznych lub fragmentéw mapy,

na zgdanie kierowcy odtwarza komunikaty gtosowe dotyczagce manewrdw zmiany kierunku
ruchu i zatrzymania na przystanku,

kierowca powinien mie¢ mozliwos¢ wyboru rodzaju podpowiedzi poprzez wtaczanie lub
wyltgczanie kazdego rodzaju,

na ekranie sterownika wyswietlana jest informacja o temperaturze w przedziale pasazerskim,
miejsce i wielkos$¢ czcionki zostanie ustalona w trybie roboczym,

na ekranie sterownika wyswietlany jest w trybie ciggtym numer taborowy pojazdu (wpisany
do urzadzenia),

na ekranie sterownika bedzie wyswietlony tekst komunikatu tekstowego przystanego przez
CNR za pomocg SZRA; wyswietlany tekst podlega zasadom i wyglgdowi okreslonymi przez
zatgcznik ,,Standard GUI dla Panelu Kierowcy”,

SIL - Sterowanie tablicami:

4.6.6.2.1.

4.6.6.2.2.

4.6.6.2.3.

4.6.6.2.4.

sterownik musi dawa¢ mozliwosé wprowadzenia do pamieci i odtworzenia dowolnej tresci w
formacie MP3, do pojazdu lub grupy pojazdow oraz definiowania playlisty; priorytet
wygtaszania ma informacja pasazerska; na czas wygtaszania informacji pasazerskiej w
wygtaszaniu innych tresci nastepuje automatyczna pauza,

aktualizacja plikébw zapowiedzi gtosowych musi odbywaé sie zdalnie, dostepne moduty
tacznosci w KP (np. TD lub £B); wykonawca musi dostarczy¢ licencje na oprogramowanie
umozliwiajgce ww. aktualizacje,

aktualizacja dodatkowych elementéw graficznych musi odbywaé sie zdalnie, dostepne
moduty tacznosci w KP (np. TD lub tB); wykonawca musi dostarczy¢ licencje na
oprogramowanie umozliwiajgce ww. aktualizacje,

musi posiadaé oprogramowanie umozliwiajgce: korzystanie z systemu tablic elektronicznych,
korzystanie z danych zarejestrowanych przez sterownik, korzystanie z danych
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4.6.6.3.

4.6.6.4.

4.6.6.5.

zarejestrowanych przez urzadzenie automatycznego zliczania pasazerow oraz umozliwiajgce

radiowg transmisje danych do serwera,

4.6.6.2.5. sterownik umozliwiajgcy zalogowanie sie w Systemie prowadzacego pojazd oraz
przelogowanie (zmiane prowadzgcych) bez przerywania ustawionego zadania przewozowego

i bez mozliwosci cofniecia procesu przelogowania po jego zainicjowaniu,

4.6.6.2.6. umozliwiajgcy ustawienie zadania przewozowego przez wybor zaprogramowanej linii (z listy i
przez wpisanie w polu tekstowym) i wybér odpowiedniej dla danej linii brygady (z listy i przez
wpisanie w polu tekstowym) lub poprzez wprowadzenie niezaprogramowanych oznaczen linii

i brygady,

4.6.6.2.7. sterownik umozliwiajgcy wprowadzenie w kazdym momencie przez prowadzgcego pojazd
wyswietlania dowolnego oznaczenia linii (takze nie zaprogramowanego z zastrzezeniem
blokady mozliwosci wprowadzania oznaczen do czterech znakdéw, z tym ze nie wiecej jak
dwéch liter), w tym takze wprowadzenie (zmiane) oznaczenia brygady, w celu obstugi linii

rezerwowych, zastepczych lub specjalnych oraz korekte wyswietlanych tresci,

4.6.6.2.8. sterownik umozliwiajagcy odebranie oraz prezentacje (odtworzenie) skierowanych do
przestrzeni pasazerskiej, komunikatéw tekstowych oraz gtosowych w czasie rzeczywistym:
e w oparciu o pobierang w trybie opisanym w Zatgczniku nr 1.3, liste komunikatéw do

wyswietlenia/odtworzenia w pojezdzie,

e umozliwiajgcy wyswietlenie komunikatéw na wyswietlaczu bocznym wewnetrznym SIL —

w polu informacji; dla wielu komunikatéw jednoczesnie — wyswietlanie cykliczne,

e umozliwiajgcy odtwarzanie komunikatéw gtosowych w przestrzeni pasazerskiej,
4.6.6.2.9. sterownik umozliwiajgcy wyswietlenie na mapie, przebiegu aktualnego kursu:

e 7z zaznaczeniem aktualnej lokalizacji autobusu oraz punktow obrazujgcych przystanki na

trasie, wraz z godzing odjazdu (przyjazdu) na przystanek,

* wyswietla podpowiedzi nawigacyjne o przebiegu trasy zadania przewozowego (graficznie i

gtosowo) w formie symboli graficznych lub fragmentow mapy,

¢ na zadanie kierowcy odtwarza komunikaty gtosowe dotyczgce manewrdw zmiany

kierunku ruchu i zatrzymania na przystanku,

¢ kierowca powinien mie¢ mozliwos¢ wyboru rodzaju podpowiedzi poprzez wtgczanie lub

wytgczanie kazdego rodzaju,”.

4.6.6.2.10. sterownik z mozliwoscig wytaczenia funkcji nawigacji przez administratora systemu.
System nagtasniajacy:

4.6.6.3.1. jeden z modutéw KP, wyposazony w Ethernetowy cyfrowy wzmacniacz audio, mikrofon dla
kierowcy, gniazdo dla mikrofonu dodatkowego, gtosniki wewnatrz autobusu oraz gtosnik

zewnetrzny,
4.6.6.3.2. mikrofony nie dziatajg w pozycji stacyjki ,,0”,

4.6.6.3.3. zastosowany Ethernetowy cyfrowy wzmacniacz audio musi spetnia¢ ogdlne warunki dot.

firmware'u.
TD
4.6.6.4.1. W ramach obstugi funkcjonalnosci TD modut ESA realizuje:

e wyswietlenie komunikatéw tekstowych z potwierdzeniem odbioru przez kierowce

(komunikaty nadawane bedg z aplikacji Zamawiajgcego).
Rejestracja zdarzen przez kierowce:

4.6.6.5.1. funkcjonalnos¢ ma umozliwiaé wprowadzenie przez kierowce poprzez ESA danych

dotyczacych zdarzen wystepujgcych w czasie realizacji zadania przewozowego,
4.6.6.5.2. zdarzenia zostang opisane w stowniku i bedg dostepne w liscie rozwijalnej,

4.6.6.5.3. dla kazdego rejestrowanego zdarzenia powinny by¢ zapisywane nastepujgce parametry:

o timeStamp

e wspotrzedne GPS

e identyfikator kierowcy

e stan licznika

e linia, brygada

e godzina wyjazdu zjazdu do RX
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4.7.

4.7.1.
4.7.2.

4.7.2.1.

4.7.2.2.
4.7.2.3.

4.7.2.4.
4.7.2.5.

4.7.2.6.

4.7.2.7.

4.7.2.8.

4.7.3.

4.7.3.1.
4.7.3.2.

4.7.3.3.

4.7.3.4.
4.7.3.5.

4.7.3.6.

4.7.3.7.

e Powiadomienie o zdarzeniu, awarii na miescie (WZP)
e Zgtoszenie awarii, niesprawnosci pojazdu przy OC
e Powiadomienie o kontroli (ZTM itp.)
e Potwierdzenie wykonania OC
e Inne uwagi do ustalenia w trybie roboczym.
4.6.6.5.4. dane o zdarzeniu bedg przesytane do systemu stacjonarnego w czasie rzeczywistym.

SERiO — Modut Systemu Emisji Reklam i Ogtoszen

Modut umozliwiajgcy emisje obrazéw i filméw reklamowych bez dZzwieku.

Wymagania ogdlne i techniczne

Wyposazony w ekrany LCD:

4.7.2.1.1. przekatna minimum 21,5”,

4.7.2.1.2. zasilanie 24V,

4.7.2.1.3. format obrazu 16:9 (aspect ratio)

4.7.2.1.4. zabezpieczony hartowang szybg odporng na wandalizm,

4.7.2.1.5. automatyczna regulacja jasnosci w zaleznosci od natezenia oswietlenia,

4.7.2.1.6. umieszczony bezposrednio umieszczony jako druga strona drugiej wewnetrznej tablicy
podsufitowej (WP) i skierowany w kierunku przodu pojazdu

4.7.2.1.7. umieszczony bezposrednio pod sufitem autobusu w sposéb bezpieczny dla pasazeréw, w |
lub Il cztonie mozliwie blisko przegubu lub umieszczony jako druga strona trzeciej
wewnetrznej tablicy podsufitowej i skierowany w kierunku przodu pojazdu.

SERiIO musi posiadac pamie¢ o pojemnosci minimum 60 GB ssd (flash).

Dysk wewnetrzny systemu musi by¢ przeznaczony do urzadzen przewoznych/przenosnych, wyposazony

w specjalny Firmware dostosowany do pracy w takich warunkach.

Dysk powinien byé zamontowany na state, a zapewniony dostep ma stuzy¢ jedynie celom serwisowym.

W zakresie wyswietlania wybranych tresci SERIO wykorzystuje moduty B lub TD w zaleznosci od

dostepnosci.

Wszystkie zastosowane w systemie mobilnej wizualizacji urzadzenia i podzespoty musza posiadaé

czytelne i trwate oznaczenia literowo-cyfrowe jednoznacznie je identyfikujagce, pozwalajgce na

zaewidencjonowanie i przypisanie do danego pojazdu (zestawienie ww. oznaczen dotyczacych kazdego

pojazdu musi by¢ dotgczone do protokotu zdawczo-odbiorczego).

Sposdéb montazu poszczegdlnych urzadzen systemu musi zapewniac skuteczne ich zabezpieczenie przed

dostepem osdb nieuprawnionych, kradziezg, dewastacjg itp.

Zamawiajacy wymaga, aby szczegétowa dokumentacja techniczna (rysunek oraz ewentualnie zdjecia)

obejmujaca rozmieszczenie urzadzen systemu w autobusie zostata przedstawiona przez Wykonawce

przed podpisaniem umowy. Ww. dokumentacja musi uzyskaé akceptacje odpowiednich stuzb

Zamawiajacego.

Wymagania funkcjonalne

Zamawiajgcy dziata w oparciu o system emisji reklam Urve.

Dostarczone system reklamowy (oprogramowanie) powinien by¢ zgodny z serwerem emisji reklam Urve
wykorzystywanym przez Zamawiajgcego.

Musi istnie¢ mozliwo$¢ zarzadzania z poziomu panelu administracyjnego serwera z zachowaniem
wszystkich funkcjonalnosci.

Na ekranach mogg by¢ wyswietlane tylko uzgodnione tresci.

SERIO musi umozliwia¢ wyswietlanie tresci reklamowych, rdwniez na podsufitowych tablicach LCD z
systemu tablic kierunkowych wewnetrznych, zgodnie z wymogami dla tych tablic.

Przy uruchomieniu systemu tablic kierunkowych w trybie ,technicznym” lub ,serwisowym”, o czym
mowa w pkt. 4.4.3.6, wszystkie ekrany LCD systemu mobilnej wizualizacji muszg pozosta¢ wygaszone.
SERiIO musi posiada¢ mozliwos$¢ zdalnego zarzadzania i napetniania danymi, (przez sie¢ GSM lub WLAN
oddziatowy) ze wskazanej przez zamawiajgcego lokalizacji wydzielony przez zamawiajgcego blok
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4.7.3.8.

4.7.3.9.

4.7.3.10.

4.7.3.11.

4.7.3.12.

4.7.3.13.

4.7.3.14.

4.7.3.15.

4.7.3.16.

4.7.3.17.

4.7.3.18.

4.7.3.19.

4.7.3.20.

4.7.3.21.

4.7.3.22.

4.7.3.23.

4.7.3.24.
4.7.3.25.

reklamowy. Blok reklamowy sktadac sie bedzie z okreslonego czasu. Wymagane jest wykorzystanie do

tego celu urzadzen z systemu informacji liniowej (tablic kierunkowych), zalecane wykorzystanie jednego

modemu do transmisji danych ze wszystkich systemow.

SERiIO musi umozliwiaé ustalanie kolejnosci emisji poszczegdlnych spotdw na playliscie oraz wydzielania i

ustalania kolejnosci poszczegdlnych blokédw: reklamowych, informacyjnych, popularnych portali

spotecznosciowych, kanatéw RSS. Dla kazdego moze by¢ definiowana oddzielna playlista.

SERiO powinien umozliwia¢ definiowanie szablonéw dla kanatéw RSS.

SERIO powinien posiada¢ mozliwos¢ tworzenia wirtualnych obszaréw i umozliwia¢ przypisanie im

oddzielnej play listy.

SERiO powinien miec¢ funkcjonalnos¢ bezlatencyjnej emisji synchronicznej.

W przypadku stwierdzenia przez system btednej daty, braku wyboru linii lub braku tgcznosci dtuzszej niz

24 godziny system powinien emitowac zdefiniowang przez uzytkownika awaryjng playliste lub grafike

dostarczong przez Zamawiajacego.

W przypadku braku tgcznosci lub stwierdzenia braku aktualnej playlisty SERIO powinien mie¢ mozliwos¢

wtaczenia awaryjnej planszy lub playlisty z poziomu autokomputera.

Wykonawca ma zapewni¢ zdalny dostep do SERIO pozwalajgcy na szybki i sprawny dostep do

komputeréw z systemem reklamowym w pojezdzie.

SERIO powinien raportowal statusow pojazdéw (data ostatniego zgloszenia do serwera

komunikacyjnego) oraz ping pomiedzy autokomputerem, a komputerami z systemem reklamowym na

wskazany adres sieciowy w formacie wymiany danych JSON.

W przypadku zmiany wersji systemu reklam i/lub dodania nowych funkcjonalnosci do tego systemu

wykonawca powinien przeprowadzi¢ jego aktualizacje w porozumieniu z Zamawiajgcym.

SERIO musi posiada¢ narzedzia, w tym oprogramowanie, pozwalajace zarzadzac i napetnia¢ danymi z

siedziby Zamawiajacego oraz rozlicza¢ emisje tresci reklamowych zlecanych przez poszczegdlnych

reklamodawcéw, w tym:

4.7.3.17.1. automatycznie pobieraé reklamy i inne zdefiniowane tresci ze wskazanego Zrddta, to jest
serwera FTP, kanatu RSS, serwera HTTP,

4.7.3.17.2. posiadac biblioteke dodanych multimediéw,

4.7.3.17.3. zbiera¢ informacje i wysyfac¢ raporty dotyczace wyswietlanych tresci, takie jak: czas emisji,
liczba odtworzen, dane o pozycji GPS, nr linii, z mozliwoscia wyboru rejestrowanych
parametréw zlicza czas emitowanych tresci pochodzacych od zdefiniowanego reklamodawcy,

4.7.3.17.4. przypisywac na zyczenie uzytkownika liczbe pasazerow w pojezdzie podczas emisji danej
tresci reklamowej,

4.7.3.17.5. umozliwia¢ udostepnienie poszczegdélnym reklamodawcom/uzytkownikom okreslonej
jednostki czasu emisji lub liczby emisji spotow,

4.7.3.17.6. na zadanie operatora systemu generowac raz dziennie lub po zakonczeniu emisji, raport z
mozliwoscig przestania go, w postaci zakodowanej, zabezpieczonej hastem na zdefiniowany
adres email.

Oprogramowanie musi umozliwia¢ wgrywanie zestawéw danych w podziale na poszczegdlne pojazdy jak

i dla grup pojazdéw; oprogramowanie musi umozliwia¢ tworzenie grup pojazdow.

Oprogramowanie powinno umozliwia¢ tworzenie stref geograficznych za pomoca technologii WYSWIG

wraz z wizualizacjg na mapie.

Oprogramowanie musi umozliwiaé tworzenie zestawéw danych do wyswietlenia, pozwalajac na

definiowanie stref czasowych w podziale na godziny jak i na dni tygodnia.

Oprogramowanie musi umozliwia¢ tworzenie zestawdw danych do wyswietlenia, pozwalajgc na

definiowanie stref geograficznych, w ktérych dane beda wyswietlane.

Oprogramowanie musi umozliwia¢ wyswietlanie tresci wideo. Powinno obstugiwaé co najmniej

nastepujgce formaty: AVI (kodek mpegd, mpeg2, x.264, h.264, h.265/HEVC, VP9 bez konwersji), HTMLS5,

MPA4. Ze sprzetowym wsparciem h.264, h.265. Wsparcie sprzetowe (w szczegdlnosci h.265 i h.264)

realizowane przy pomocy certyfikowanego przez producenta elementu fizycznie realizujgcego

sprzetowe wsparcie (np. CPU, GPU czy APU).

Oprogramowanie musi mie¢ mozliwos¢ wyswietlania zdefiniowanych tresci w postaci HTTP,

umieszczanych w sieci Internet w postaci kanatu RSS.

Wirtualne obszary powinny by¢ definiowane metodg WYSIWYG przez uzytkownika.

Wirtualne obszary mogg dziataé na warstwach i trybie overlay.
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4.7.3.26. Wirtualny obszar moze by¢ zdefiniowany jedynie jako $ciezka audio.
4.7.3.27. System musi mie¢ mozliwo$¢ integracji z popularnymi portalami spotecznosciowymi, to jest

4.8.

4.8.1.

4.8.3.

4.8.3.1.

4.8.3.2.

4.8.3.5.

4.8.4.

4.8.4.1.

4.8.4.4.

4.8.4.5.

4.8.5.

4.8.5.1.
4.8.5.2.
4.8.5.3.
4.8.5.4.
4.8.5.5.

wyswietlanie elementdw (postow, zdjec, albumdw i filmdw).

TD — Modut Transmisji Danych i Modut Lokalizacji Pojazdu

Modut stuzy do dwukierunkowej transmisji danych przez GSM/UMTS/LTE/5G potrzebnych do
prawidtowego realizowania zadan, aktualizacji sterownikéw oraz komunikacji pozostatych urzadzen czy
systemdw dziatajgcych w pojezdzie wymagajacych transmisji danych, gdy pojazd jest poza zasiegiem
WLAN.

4.8.2.Integralng czescig modutu jest modut LP. Urzadzenie to jest modutem nawigacji satelitarnej do
okreslania aktualnej lokalizacji pojazdu.

Wymagania ogolne

TD musi posiadaé odrebng karte eSIM nalezgcg do prywatnego APN MZA i podtrzymanie zasilania,
minimum 20 minut, niezalezne od akumulatoréw gtéwnych autobusu.
Urzadzenie musi zapewnia¢ dwukierunkowg transmisje danych poprzez dostepne medium
(GSM/UMTS/LTE/5G).
4.8.3.3. Modut LP musi korzystac z wtasnej anteny umieszczonej w czotowej czesci pojazdu.
4.8.3.4. Z funkcjonalnosci LP bedg mogty korzysta¢ wszystkie moduty KP, ktdére potrzebujg danych
lokalizacyjnych pojazdu .
Z TD beda mogty korzystaé wszystkie moduty KP, ktére potrzebujg transmisji danych.

Wymagania techniczne

Modut Transmisji Danych realizuje swoje funkcje korzystajagc z wiasnej anteny obstugujacej
GSM/UMTS/LTE/5G. Zabudowa anten powinna by¢é wykonana bez naruszenia zewnetrznych powtok
autobusu i zapewniac jednoczesnie jakos$¢ sygnatu wystarczajgcg do transmisji danych z maksymalng
przeptywnoscig dla danej technologii.
4.8.4.2. Modut LP musi posiada¢ uktad z akcelerometrem i zyroskopem oraz funkcje Dead
reckoning.
4.8.4.3. Potozenie pojazdu powinno by¢ okreslane automatycznie z doktadnoscig do minimum 5 m
(wspotrzedne przesytane na serwer powinny by¢ zapisane z doktadnoscia 8 miejsc po
przecinku).
Wymaga sie wykorzystanie akumulatorow dedykowanych modutowi TD do realizacji funkcji
podtrzymania zasilania subModutu TD.
SubModut musimy obstugiwaé VLAN.

Wymagania funkcjonalne

Modut TD musi by¢ skonfigurowany na state do pracy w sieci 3G/4G/5G.
Dane techniczne transmitowane sg do wskazanej bazy danych,

TD pobiera dane RJ z okreslonego przez Zamawiajacego Zrddta.

Modut pobiera reklamy z okreslonego przez Zamawiajgcego zrodta.
Modut realizuje funkcje streamingu wideo z SMW.

4.8.6. Wymagania do wymiany danych na pojeZdzie

4.8.6.1. Wymiana danych (sygnatowych, diagnostycznych, sterowanie itp.) pomiedzy urzadzeniami

odbywa sie za posrednictwem protokotu MQTT w wersji 5.0. Gtdwny broker MQTT uruchomiony
jest na urzadzeniu komunikacyjnym.
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4.8.6.2. W zaleznosci od typu wiadomosci nadawanej przez urzgdzenie powinna by¢ ona wystana na
odpowiednio spreparowany topic.

4.8.6.3. Szczegdtowy opis wymiany danych zostanie przekazany wykonawcy po podpisaniu umowy na
dostawe autobuséw.

4.9. iB- Modut tacznosci Bezprzewodowej

49.1. Modut stuzy do dwukierunkowej transmisji danych przez WLAN potrzebnych do prawidtowego
realizowania zadan, aktualizacji sterownikdw oraz komunikacji pozostatych urzadzen czy systemoéw
dziatajgcych w pojezdzie wymagajgcych transmisji danych niebedacych elementem TD.

4.9.2.  Wymagania ogolne

4.9.2.1. Modut musi wspétpracowac z siecig WLAN wskazang i dostepng w lokalizacjach Zamawiajacego.
4.9.2.2. ZtB bedg mogty korzysta¢ wszystkie moduty KP, ktdre potrzebujg transmisji danych.

49.3.  Wymagania techniczne

4.9.3.1. tB realizuje transmisje danych w technologii WLAN (tryb pracy 802.11b/g/n; pasmo 2,4GHz i/lub 5GHz),
z mozliwoscig pracy w trybie STA i AP.
4.9.3.2. Modut komunikacyjny realizuje swoje funkcje korzystajac z jednej anteny obstugujacej WLAN.

49.4. Wymagania funkcjonalne

4.9.4.1. Dane techniczne transmitowane sg do wskazanej bazy danych.
4.9.4.2. Pobieranie danych RJ z okreslonego przez Zamawiajgcego Zrddta.
4.9.4.3. Pobieranie reklam z okreslonego przez Zamawiajacego zrédta.

4.10. SMW - Modut Systemu Monitoringu Wizyjnego

4.10.1. Wymagania ogolne
4.10.1.1. Pojazdy wyposazone w System Monitoringu Wizyjnego rejestrujgcy obraz:
4.10.1.1.1. z catego wnetrza pojazdu z uwzglednieniem przestrzeni drzwi,
4.10.1.1.2. ze stanowiska prowadzacego pojazd z uwzglednieniem widoku na twarz prowadzacego
pojazd, drzwi wejsciowe do kabiny, kierownice, ESA oraz szybe boczng po lewej stronie
kabiny,
4.10.1.1.3.z obszaru przed pojazdem tak, ze widnokrag widoczny jest w potowie obrazu (ekranu)
z uwzglednieniem widoku na prawa cze$¢ jezdni, pobocze i przystanki autobusowe,
4.10.1.1.4. z obszaru za pojazdem,
4.10.1.1.5. z obszaru po prawej i lewej stronie pojazdu z widokiem wzdtuz pojazdu w kierunku tytu.
4.10.1.2. Konstrukcja kamer monitorujgcych obszar przed i za pojazdem oraz sposdb ich montazu musi
uwzgledniaé koniecznos$¢ rejestracji obrazu przez szybe pojazdu w warunkach niedostatecznego
osSwietlenia, eliminowaé¢ powstawanie refleksdw i umozliwia¢ rejestracje obrazu o dostatecznych
w ocenie odbierajgcego parametrach.
4.10.1.3. Mocowanie kamer musi uniemozliwia¢ zmiane pola widzenia kamery, samoczynng, w wyniku drgan
wystepujacych podczas jazdy pojazdu lub w wyniku ingerencji oséb nieuprawnionych.
4.10.1.4. Zastosowany system pozioméw dostepu oraz autoryzacji musi zapewnia¢ bezpieczenstwo oraz
autentycznos¢ nagranych danych w oparciu o uzgodniong strukture kont uzytkownikéw i ich uprawnien
(np. podgladu obrazu, eksportu danych z rejestratora itp.).
4.10.1.5. Sposéb montazu poszczegdlnych urzadzen systemu musi zapewniac skuteczne zabezpieczenie ich przed
dostepem osdb nieuprawnionych, kradziezg, dewastacjg itp.
4.10.1.5.1. Rejestrator umieszczony w zamykanym schowku, schowek musi by¢é zamykany na klucz
patentowy, skutecznie zabezpieczajacy przed dostepem oséb nieupowaznionych,

33/40
Zatacznik 1.5 do SWZ postepowanie Nr .......cccceeeveevreeerenenn.



4.10.1.5.2. Dysk (dyski) rejestratora umieszczone w wyjmowanej kieszeni, zamykanej na klucz
serwisowy.

4.10.1.6. Wszystkie urzadzenia systemu oraz sposdb ich instalacji muszg spetnia¢ wymagania obowigzujgcych
przepisGw oraz muszg posiadac wszystkie wymagane certyfikaty, atesty, homologacje i Swiadectwa.

4.10.1.7. Obraz ze wszystkich kamer pojazdu musi byé w sposéb ciggly zapisywany w magazynie danych w
pojezdzie, posiadajgcym pojemnos¢ wystarczajgcg na zmagazynowanie obrazu i dzwieku z okresu
minimum 30 dni (zapis ciggty 24h/dobe, o szybkosci min. 12 klatek/s).

4.10.1.8. Minimalne wymagania dla rejestrowanego obrazu: rozdzielczo$¢ 1.3 MPix - MPEG4, H.264 minimum 12
fps przy 1280x720 na kazdym kanale.

4.10.1.9. System dziatajgcy, tj. rejestrujacy i zapisujgcy obraz ze wszystkich kamer w sposdb cigglty podczas obstugi
zadan przewozowych, przejazdéw oraz czynnosci obstugowych, w tym réwniez podczas postoju pojazdu
przy wytgczonym silniku (wytgczonym zaptonie) przez minimum 120 minut. Z zapisu ciggtego moze by¢
wyfaczony czas postoju pojazdu na stanowisku postojowym zajezdni w momencie, w ktérym przy
autobusie nie sg prowadzone zadne czynnosci obstugowe.

4.10.1.10. Wszystkie moduty powinny dac sie uruchomi¢ i poprawnie pracowac przy pracujacym silniku
autobusu, nawet przy catkowicie roztadowanych (odtgczonych) akumulatorach dodatkowych.

4,10.1.11. Praca systemu jest monitorowana, a wskazane przez Zamawiajgcego stany sg sygnalizowane na
panelu kontrolnym umieszczonym w ESA.

4.10.1.12. System musi umozliwiaé¢ podglad i eksport danych z rejestratora za pomocg tgcznosci WLAN
802.11 b/g/n, zasieg minimum 50 metrow, oraz LAN min. 100/1000 Mbit/s.

4.10.1.13. System musi posiada¢ mozliwo$é eksportu z poziomu ESA danych z rejestratora na nos$nik pamieci
USB.

4.10.1.14. Dostep do nagran, zaréwno lokalny jak i zdalny, musi by¢ bezpieczny i autoryzowany zgodnie z

rozporzgdzeniem o ochronie danych osobowych RODO oraz innymi pokrewnymi aktami prawnymi
obowigzujgcymi w Polsce. Informacje o autoryzowanych uzytkownikach, w tym dane dostepowe, muszg
by¢ synchronizowane z zewnetrzng bazg danych wskazang przez Zamawiajgcego.
4,10.1.15. tacznosé bezprzewodowa musi by¢ zabezpieczona kluczem szyfrujgcym minimum 128 bit.
4.10.1.16. System musi umozliwia¢ transmisje wideo z poszczegdlnych kamer dla obrazu ,na zywo” oraz
nagran archiwalnych, w tym pobranie tych nagran, z wykorzystaniem wewnetrznego serwera proxy
RTSP z mozliwoscig jednoczesnego udostepnienia wielu strumieni wideo bez odczuwalnego zmniejszenia
wydajnosci pracy systemu.
4.10.1.17. Dostep do nagran odbywat sie bedzie poprzez sparametryzowany adres rtsp://, gdzie parametry
okresla¢ bedg minimum: identyfikator autobusu, dane dostepowe (login, hasto), date i godzine nagrania,
identyfikator kamery, jako$¢ strumienia (niska, wysoka) dla transmisji obrazu rzeczywistego.
4.10.1.18. Strumieniowanie, z wykorzystaniem transmisji danych poprzez karte eSIM wspédtdzielong w
Module Transmisji Danych z innymi systemami autobusowymi, musi uwzglednia¢ potencjalne przerwy w
dostepie do transmisji danych i podtrzymywac w takich przypadkach procedure eksportu nagrania bez
jej przerywania i koniecznosci rozpoczynania od nowa.
4.10.1.19. Konfiguracja RTSP musi umozliwia¢ przeprowadzenie transmisji zgodnie ze standardami SZRA
Zamawiajgcego, w oparciu o serwer WebRTC.
4.10.1.20. Mechanizmy zabezpieczajagce musza uniemozliwia¢ nieautoryzowane taczenie z rejestratorem, a
wszelkie procesy autoryzacyjne i protokoty komunikacyjne, z wykorzystaniem ktdérych przekazywany
bedzie strumien wideo, muszg by¢ zgodne z modutem strumieniowania wykorzystywanym przez
Zamawiajgcego.
4.10.1.21. Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu narzedzie do pozyskiwania z rejestratoréw nagran w ramach
funkcji transmisji wideo. Minimalne wymagania wobec narzedzia:
4.10.1.21.1. Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu w petni funkcjonalne oprogramowanie,
pozwalajgce na sparametryzowanie nagrania (min. data i zakres czasowy) i zapisanie go w
zdefiniowanej lokalizacji.
4.10.1.21.2. Oprogramowanie przekazane Zamawiajgcemu nie moze by¢ ograniczone zadnymi
warunkami licencyjnymi w zakresie okresu jego uzytkowania przez Zamawiajgcego i w
zakresie liczby uzytkownikow.
4.10.1.21.3. Narzedzie bedzie realizowato funkcje pobierania nagran zgodnie z wymaganiami
stawianymi dla funkcjonalnosci transmisji danych, w tym prowadzenie transmisji zgodnie
ze standardami SZRA Zamawiajgcego.
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4.10.1.22.

4.10.1.23.

4.10.1.24.

4.10.1.25.

4.10.1.26.

4.10.1.27.

4.10.1.28.

4.10.1.29.

4.10.1.30.

4.10.1.31.

4.10.1.32.

4.10.1.33.

4.10.1.34.

4.10.1.35.

4.10.1.36.

4.10.1.21.4. Narzedzie musi realizowa¢ pobieranie nagran z uwzglednieniem metody transmisji.
Strumieniowanie, z wykorzystaniem transmisji danych poprzez karte eSIM wspaétdzielong
w Module Transmisji Danych z innymi systemami autobusowymi, musi uwzgledniac
potencjalne przerwy w dostepie do transmisji danych i podtrzymywaé w takich
przypadkach procedure eksportu nagrania bez jej przerywania i koniecznosci
rozpoczynania od nowa.
4.10.1.21.5. Nagrania zapisywane beda w lokalizacji wskazanej przez Zamawiajacego, na serwerze
znajdujacym sie w infrastrukturze informatycznej Zamawiajgcego.
4.10.1.21.6. Wykonawca udzieli Zamawiajgcemu wszelkich informacji koniecznych do poprawnego
przygotowania przez Zamawiajgcego infrastruktury na potrzeby pozyskiwania nagran, w
tym zasobdéw serwerowych czy konfiguracji sieciowych, lub wykona prace w tym zakresie
na rzecz Zamawiajgcego jesli te bedg niezbedne do poprawnego uruchomienia narzedzia.
Wykonawca dostarczy oprogramowanie do podgladu i eksportu danych z rejestratora z mozliwoscia
nieodptatnego wykorzystania go na dowolnej liczbie komputeréw. Wykonawca przekaze
Zamawiajgcemu licencje niezbedne do korzystania z oprogramowania zgodnie z zapisami tego punktu.
Odtworzenie zarejestrowanego obrazu musi by¢é mozliwe przy uzyciu ogélnodostepnego, darmowego
oprogramowania albo poprzez oprogramowanie dostarczone przez Wykonawce z mozliwoscig
nieodptatnego wykorzystania go na dowolnej liczbie komputeréw. Wykonawca przekaze
Zamawiajgcemu licencje niezbedne do korzystania z oprogramowania zgodnie z zapisami tego punktu.
Zamawiajgcy wymaga dostarczenia dwéch sztuk stacji operatorskich, odpowiednio dla kazdego
dostarczanego typu autobusdéw, umozliwiajgcych podglad i eksport nagran z nosnikéw danych
pozyskanych z rejestratorow.
Zamawiajgcy wymaga dostarczenia dodatkowych nosnikéw danych, w petni przygotowanych do
stosowania w rejestratorach, w liczbie rownej 10% liczby no$nikdw zamontowanych we wszystkich
autobusach stanowigcych przedmiot zamdwienia.
Budowa systemu musi uwzglednia¢ specyfike kazdego z rejestrowanych obszardw, np. rejestracja
przez szybe autobusu czy przy niedostatecznym/intensywnym albo dynamicznie zmieniajagcym sie
oswietleniu, i eliminowaé wynikajace z niej stany niepozgdane (refleksy, odbicia, szumy, przeswietlenia
itp.).
System musi by¢ zaprojektowany, zbudowany i skonfigurowany tak, zeby pozwalat na uzyskanie
nagran o optymalnej jakosci obrazu dla kazdego z rejestrowanych obszardw i ich specyfiki.
Nagrania z systemu stuzy¢ bedg m.in. do okreSlania przyczyn wystgpienia zdarzen drogowych
i kryminalnych i identyfikacji ich uczestnikéw (twarze, ubidr, kolory, pojazdy, numery rejestracyjne),
w zwigzku z tym Zamawiajgcy wymaga zaprojektowania, zbudowania i skonfigurowania systemu dla
takiego zastosowania.
Rejestrator musi by¢ umieszczony w zamykanym schowku w sposéb zapewniajgcy swobodny dostep
dla wykonania czynnosci obstugowych.
Schowek musi by¢ zamykany na klucz patentowy, identyczny dla wszystkich autobuséw stanowigcych
przedmiot zamdwienia, skutecznie zabezpieczajacy przed dostepem oséb nieupowaznionych.
Mocowanie rejestratora powinno gwarantowaé bezawaryjng istabilng prace w warunkach drgan
wystepujgcych podczas jazdy autobusu.
Mocowanie kamer musi uniemozliwia¢ zmiane pola widzenia np. w wyniku drgan wystepujgcych
podczas jazdy autobusu lub ingerencji oséb nieuprawnionych.
Sposdéb montazu poszczegdlnych elementdw systemu musi zapewniac skuteczne zabezpieczenie ich
przed dostepem osdb nieuprawnionych, kradziezg, dewastacja itp.
Wszystkie zastosowane w systemie monitoringu urzadzenia i podzespoty muszg posiadaé umieszczone
w widocznym miejscu, czytelne i trwate oznaczenia literowo-cyfrowe jednoznacznie je identyfikujace,
pozwalajgce na zaewidencjonowanie i przypisanie do danego pojazdu (zestawienie ww. oznaczen
dotyczacych kazdego pojazdu musi by¢ dotgczone do protokotu zdawczo-odbiorczego).
Zamawiajgcy wymaga, aby szczegétowa dokumentacja techniczna (rysunek i ewentualnie zdjecia)
obejmujaca rozmieszczenie wszystkich kamer w autobusie oraz usytuowanie obszaréow przez
nieobserwowanych zostata przedstawiona przez Wykonawce przed podpisaniem umowy. Ww.
dokumentacja musi uzyskac akceptacje odpowiednich stuzb Zamawiajgcego.
Zamawiajgcy zastrzega, ze podane w niniejszej specyfikacji wymagania techniczne dla elementdéw
systemu, sg wymaganiami minimalnymi dla wskazanych obszaréw i nie stanowig gotowego
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4.10.2.

4.10.2.1.
4.10.2.2.

4.10.2.3.
4.10.2.4.

4.10.2.5.

4.10.2.6.
4.10.2.7.
4.10.2.8.
4.10.2.9.

4.10.2.10.

4.10.2.11.

4.10.2.12.

4.10.2.13.
4.10.2.14.

4.10.2.15.

rozwigzania narzuconego Wykonawcy. Za gotowe rozwigzanie Zamawiajgcy uznaje to, ktére zastosuje
Wykonawca, a ktdore zostanie wykonane nie tylko z zachowaniem minimalnych wymagan, ale takze
zgodnie z zasadami budowy i konfiguracji takich systemow i przy zatozeniu uzyskania optymalnego
efektu koncowego.

Wymagania techniczne

Rejestrator cyfrowy z funkcjonalnoscig pentaplex.

Obstuga uzytkowa z poziomu kabiny kierowcy poprzez wyprowadzone poza schowki i rozmieszczone

ergonomicznie interfejsy.

Dostepne interfejsy: LAN min. 100/1000 Mbit/s, USB 3.0, WLAN 802.11 b/g/n.

Sie¢ WLAN musi byé witaczana i wyfaczana przyciskiem umieszczonym w ESA zgodnie z zapisami

zawartymi w pkt. 4.4.2.

Sie¢ WLAN musi byc¢ tatwo identyfikowalna i zawiera¢ w identyfikatorze numer taborowy autobusu

ktérego dotyczy.

Zamawiajgcy zastrzega sobie mozliwos¢ wskazania wzoru hasta dostepu do sieci WLAN.

Parametry rejestracji obrazu: 1080p przy 12 kl/s dla kazdego kanatu, MPEG-4, H.264/H.265.

Parametry rejestracji muszg by¢ konfigurowalne dla kazdego kanatu niezaleznie.

Magazyn danych:

4.10.2.9.1. pozwalajagcy zmagazynowac obraz z min. 30 dni pracy ze wszystkich podtgczonych kamer
(zapis ciggty 24h/dobe);

4.10.2.9.2. dopuszcza sie dyski twarde o Srednicy max. 2.5”, przeznaczone do urzadzen
przewoznych/przenosnych, dostosowane do pracy w warunkach wynikajgcych z
eksploatacji autobusu, w tym uwzgledniajgce odpornosé¢ na wstrzasy i zakres
temperaturowy przewidziany dla pracy rejestratora.;

4.10.2.9.3. dyski muszg by¢ umieszczone w wyjmowanej kieszeni, zamykanej na klucz serwisowy,
identyczny dla wszystkich dostarczonych autobusow.

Panel kontrolny umieszczony w ESA, wyposazony w dwie diody sygnalizujgce stan pracy systemu.

Sygnalizacja jest widoczna dla kierowcy, ale nie moze by¢ dla niego ucigzliwa i nie moze absorbowaéd

jego uwagi.

Sygnalizacja stanu pracy na panelu kontrolnym:

4.10.2.11.1. sygnalizacja zatgczenia zasilania — kolor zielony [$wieci — zasilanie witgczone, nie swieci —
brak zasilanial;

4.10.2.11.2. Sygnalizacja awarii systemu — kolor czerwony [$wieci — awarie: awaria lub odtgczenie
dysku, awaria lub odfgczenie kamery, nie Swieci — system dziata prawidtowo].

Kamery kompaktowe, odporne na wandalizm |K10, wykonane w standardzie IP67, dla kamer

umieszczonych na zewnatrz pojazdu i minimum IP65 dla kamer umieszczonych wewnatrz pojazdu.

Rozdzielczos¢ natywna kamer nie moze byé mniejsza niz okreslona w parametrach rejestracji obrazu.

Liczba i lokalizacja kamer:

4.10.2.14.1. minimum 4 kamery rejestrujgce obraz na zewnatrz pojazdu: kamera przednia, kamera
tylna, 2 kamery boczne — na przodzie pojazdu po prawej i po lewej stronie,

4.10.2.14.2. minimum 4 kamery monitorujgce obraz w przestrzeni pasazerskiej,

4.10.2.14.3. 1 kamera monitorujgca stanowisko prowadzgcego pojazd,

4.10.2.14.4. tacznie minimum 9 kamer

Przyjmuje sie oznaczenie kamer, ktdre bedzie stanowi¢ jeden z identyfikatoréw — obok czasu, daty i

numeru taborowego - odtwarzanego nagrania:

KP kamera przednia pojazdu

KK kamera kabiny kierowcy

D1, D2,D3 ... | kamera obserwujgca odpowiednig pare drzwi liczac od czota autobusu
D5 kamera dodatkowa w przestrzeni pasazerskiej

BP kamera zewnetrzna z przodu pojazdu po prawej stronie

BL kamera zewnetrzna z przodu pojazdu po lewej stronie

BT kamera zewnetrzna za przegubem po prawej stronie (tylko przegubowe)
KT kamera tylna pojazdu
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4.10.2.16. Caty system (wszystkie jego elementy) musi by¢ zabezpieczony przeciw przecigzeniom (przetezenia
i przepiecia).

4.10.2.17. Zasilanie:

4.10.2.17.1. System uruchamia sie automatycznie w momencie zatgczenia gtéwnego zasilania w

autobusie (gtéwny wytacznik pradu).

4.10.2.17.2. System dziata nieprzerwanie w trakcie pracy autobusu (uruchomiony silnik) oraz przez

minimum 6 godzin w ramach podtrzymania zasilania systemu po wytaczeniu silnika i
wyjeciu kluczyka ze stacyjki.

4.10.2.17.3. System wyltacza sie automatycznie, z zachowaniem procedury bezpiecznego zamkniecia

systemu (bez utraty aktualnie zapisywanych danych), w przypadku gdy:
e wytgczone zostanie gtdwne zasilanie w autobusie,

e uptynie czas podtrzymania zasilania systemu,

e roztadujg sie akumulatory stanowigce zrédto zasilania systemu.

4.10.2.17.4. Wzbudzenie systemu, w przypadku jego zamkniecia w wyniku uptyniecia czasu

podtrzymania jego zasilania lub roztadowania akumulatoréw stanowigcych Zrédto jego
zasilania, nie wymaga wytgczenia i ponownego wtaczenia gtéwnego zasilania w autobusie.

4.10.2.17.5. Praca systemu w czasie podtrzymania zasilania nie moze mie¢ negatywnego wptywu na

zasilanie innych elementéw autobusu, zwtaszcza na proces rozruchu autobusu.

4.10.2.17.6. Wszystkie elementy systemu powinny daé sie uruchomic¢ i poprawnie pracowac przy

pracujgcym silniku autobusu.

4.10.2.18. Wymagania dla stacji operatorskiej:

Lp. Nazwa L[I:zz:;‘
1. | Laptop min. 15,4” z systemem operacyjnym 1
2. | Kieszen dyskéw wymiennych 1
3. | Naped DVD RW (dopuszczalny naped zewnetrzny) 1
4. | Port LAN10/100Mbit/s 1
5. | Port USB 3.0 4
6. | Oprogramowanie nagrywajgce na nos$nik CD/DVD 1
7. | Oprogramowanie do pozyskiwania i odtwarzania nagran

8. | Oprogramowanie do obrébki pozyskanych nagran (przestanianie twarzy, 1

przestanianie tablic rejestracyjnych, wycinanie fragmentéw nagran, itp.)
9. | Modut WLAN 802.11 b/g/n 1

4.10.3.  Wymagania funkcjonalne

4.10.3.1. Oprogramowanie systemu bedzie zarzagdzac oraz nadzorowac prace monitoringu w autobusie. Gtdwne
zadania oprogramowania to miedzy innymi:

4.10.3.1.1.
4.10.3.1.2.

4.10.3.1.3.

4.10.3.1.4.

4.10.3.1.5.
4.10.3.1.6.

zebranie obrazow rejestrowanych przez kamery;

obstuga rejestratora pod katem przejmowania, kodowania oraz sktadowania strumieni
video na nos$niku pamieci;

umieszczenie w plikach znacznikéw czasu, daty, numeru taborowego autobusu oraz
nazwy kamery;

ekstrakcja danych z rejestratora, z uwzglednieniem czasu i kamery, z ktérej
zarejestrowano obraz;

umozliwienie eksportu pojedynczych klatek obrazu;

dotaczanie do eksportowanego pliku przegladarki umozliwiajacej obejrzenie materiatu na
komputerach z OS Windows (7 lub nowszy).

4.10.3.2. System pozwoli na podglad i eksport nagran z poziomu ESA.
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4.10.3.3.

4.10.3.4.

4.10.3.5.

4.10.3.6.
4.10.3.7.

4.10.3.8.

4.10.3.9.

Dostepu do zapisanych danych z poziomu ESA bedzie mozliwy zgodnie z nadanymi uprawnieniami

(rolami) przy pomocy karty mifare.

System bedzie prowadzit biezgcg kontrole swojej pracy, a awarie bedzie mozna zidentyfikowac na

podstawie logéw systemowych.

Logi zapisywane bedg poza dyskiem rejestratora.

Logi bedg dostepne z poziomu ESA dla uzytkownikéw z nadanymi odpowiednimi uprawnieniami.

Do najwazniejszych stanéw identyfikowalnych w logach dostepnych z poziomu ESA naleza:

4.10.3.7.1. awaria/odtgczenie nosnika pamieci;

4.10.3.7.2. brak nagrywania;

4.10.3.7.3. awaria/odtgczenie kamery;

4.10.3.7.4. zastoniecie kamery.

Oprogramowanie musi umozliwia¢ wykorzystanie kamer obserwujgcych rejon 3 i 4 drzwi, kamery

obserwujacej obszar z tytu pojazdu oraz ekranu ESA kierowcy, jako elementéw urzadzenia do

posredniego widzenia:

4.10.3.8.1. obraz z odpowiednich kamer musi pojawiac sie automatycznie na ESA w momencie gdy
drzwi 3 lub 4 sg otwarte;

4.10.3.8.2. obraz z odpowiedniej kamery musi pojawiaé¢ sie automatycznie na ESA w momencie
zatgczenia przez kierowce biegu wstecznego;

4.10.3.8.3. prezentowany obraz przy zatgczonym biegu wstecznym musi byé zorientowany
identycznie z widokiem obserwowanym przez kierowce w lusterkach wstecznych (mirror);

4.10.3.8.4. w czasie gdy nie sg otwarte drzwi 3 lub 4 albo gdy nie jest zatgczony bieg wsteczny, na ESA
nie moze by¢ wyswietlany zaden obraz z kamer monitoringu.

Kierowca musi mie¢ mozliwos¢ manualnego, krétkotrwatego przerwania wyswietlania obrazu

posredniego widzenia w celu skorzystania z innych funkcji panelu kierowcy:

4.10.3.9.1. czas braku obrazu posredniego widzenia musi byé regulowany, w trybie serwisowym,
w zakresie od 1+10 sekund;

4.10.3.9.2. po uptywie ustalonego czasu, obraz posredniego widzenia musi by¢ automatycznie
ponownie wyswietlony na ESA.

4.10.3.10. Kierowca nie moze mie¢ podgladu z zadnej kamery, poza omoéwionymi powyzej przypadkami.

4.11.

411.1.

4.11.1.1.

4.11.1.2.

4.11.1.3.

4.11.1.4.

4.11.1.5.

4.11.1.6.

4.11.1.7.

SKD — Modut Systemu Kontroli Dostepu do pojazdu

Wymagania ogdlne

Autobusy wyposazone bedg w system uniemozliwiajgcy uruchomienie pojazdu przez osoby znajdujace

sie pod wptywem alkoholu.

Urzadzenie systemowe posiadaé bedzie analizator wydechu i jednostke sterujgcg rozruchem silnika

autobusu.

System posiada¢ bedzie mozliwos¢ dostosowania wybranych parametréw, w tym czasu na

uruchomienie i czasu ponownego uruchomienia pojazdu bez koniecznosci wykonywania testu.

System aktywowat sie bedzie ponownie, co bedzie skutkowaé koniecznosciag ponownego wykonania

testu przed kolejnym uruchomieniem pojazdu, gdy nastgpi:

4.11.1.4.1. zainicjowanie procesu zmiany prowadzacych pojazd (uzycie przycisku ,zmiana” na
sterowniku KP);

4.11.1.4.2. wylogowanie prowadzacego pojazd;

4.11.1.4.3. zdalna ponowna aktywacja systemu za posrednictwem interfejsu.

System rejestrowat bedzie istotne dla Zamawiajgcego parametry i zdarzenia, w tym uzycie, wynik

pomiaru, nieuprawniong ingerencje.

System umozliwiat bedzie dwukierunkowg komunikacje on-line, w ramach ktdrej Zamawiajacy bedzie

otrzymywat rejestrowane przez system zdarzenia oraz bedzie mdgt zdalnie zarzadzac systemem, w tym

w zakresie jego aktywacji.

Prowadzenie dwukierunkowej komunikacji z systemem odbywa¢ sie bedzie w srodowisku

informatycznym Zamawiajgcego i z wykorzystaniem przekazanego Zamawiajagcemu interfejsu

uzytkownika.
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4.11.1.8.

411.2.

4.11.2.1.

4.11.2.2.

4.11.2.3.

4.11.2.4.

4.11.2.5.

4.12.

412.1.

4.12.1.1.

4.12.1.2.

4.12.1.3.

4.12.1.4.

4.12.1.5.

4.12.1.6.

4.12.1.7.

4.12.1.8.

4.12.1.9.

Zamawiajgcy otrzyma prawo, bez ograniczen czasowych, do korzystania z wdrozonych rozwigzan w
zakresie zarzadzania systemem, w tym ingerencji w nie w celu dostosowania ich do wtasnych, takze
przysztych potrzeb takich jak integracja z innymi systemami Zamawiajgcego.

Wymagania dot. zarzgdzania systemem

System oparty bedzie o otwarte dla Zamawiajgcego interfejsy, takze w formie udostepnienia

Zamawiajgcemu API, zaréwno w zakresie mozliwosci skomunikowania urzadzen systemowych z innymi

autobusowymi systemami poktadowymi, jak i w zakresie dwukierunkowej komunikacji on-line i

zarzadzania systemem z wykorzystaniem interfejsu uzytkownika.

Dwukierunkowa komunikacja i zarzadzanie systemem odbywa¢ sie bedzie w srodowisku

informatycznym Zamawiajgcego.

Zamawiajgcy udostepni niezbedng do wdrozenia systemu infrastrukture informatyczng, w tym zasoby

serwerowe, dostepy VPN.

Zarzadzanie systemem odbywac sie bedzie poprzez graficzny interfejs uzytkownika, wykonany w

technologii przeglgdarkowej, umozliwiajgcy jednoczesne korzystanie z niego min. 30 uzytkownikom.

Poprzez interfejs uzytkownika bedzie mozna min.:

4.11.2.5.1. zidentyfikowad urzadzenie systemowe zgodnie z miejscem instalacji;

4.11.2.5.2. uzyskaé informacje o stanach urzadzen systemowych, w tym stan systemu przy ostatnim
uruchomieniu pojazdu, aktualny stan systemu;

4.11.2.5.3. uzyskad informacje o zdarzeniach zarejestrowanych przez urzgdzenia systemowe, w tym o
negatywnym wyniku testu, nieautoryzowanej ingerencji, uzyciu przycisku ,zmiana”,
uruchomieniu silnika bez wykonanego testu;

4.11.2.5.4. uzyskaé dostep do danych historycznych o stanach i zdarzeniach zarejestrowanych przez
urzadzenia systemowe i zaprezentowac je w postaci raportow;

4.11.2.5.5. dokona¢ ponownej aktywacji urzadzen systemowych.

tR — Modut tacznosci Radiowej

Wymagania ogolne

Autobus musi by¢é wyposazony w radiostacje przygotowang technicznie do pracy w autobusie
komunikacji miejskiej i w warunkach w jakich ten autobus funkcjonuje.

Instalacja radiostacji musi by¢ wykonana zgodnie ze sztukg oraz wymaganiami obowigzujgcych w
Polsce przepiséw.

Radiostacja musi umozliwiac jej integracje z infrastrukturg radiowa uzytkowang przez Zamawiajgcego,
w tym uzyskanie petnej funkcjonalnosci oferowanej przez obecnego operatora.

Wykonawca zapewni licencje, o nieograniczonej waznosci, niezbedne do korzystania z radiostacji w
standardzie DMR Tier Ill.

Integracja radiostacji z infrastrukturg posiadang i uzytkowang przez Zamawiajgcego pozostaje po
stronie Zamawiajgcego.

Antena radiostacji musi by¢ umieszczona na dachu autobusu, w miejscu nie majacym negatywnego
wplywu na prace innych urzadzen autobusu, w tym innych systemdéw tgcznosci, ktérych anteny sa
rowniez umieszczone na dachu.

Montaz jakichkolwiek elementéw radiostacji do poszycia autobusu musi uwzgledniaé warunki
eksploatacji i obstugi autobusu, w tym korzystanie z automatycznej myjni szczotkowej (bez mycia
dachu).

Zamawiajgcy nie dopuszcza zastosowania rozwigzan wymagajacych ingerencji oséb trzecich w
elementy radiostacji w niektérych sytuacjach, np. usuwania anten na czas przejazdu autobusu przez
myjnie itp.

Miejsce instalacji radiostacji wraz z elementami peryferyjnymi musi uwzglednia¢ wymagania
estetyczne Zamawiajgcego oraz ergonomie uzytkowania. Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do oceny
zaproponowanych przez Wykonawce rozwigzan w tym zakresie i wprowadzenie ewentualnych zmian
proponowanego sposobu instalacji radiostacji w trybie roboczym, na etapie uzgodnien przed
podpisaniem Umowy oraz przy produkcji pierwszej sztuki autobusu.
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4.12.1.10. Zamawiajgcy dopuszcza zastosowanie radiostacji z rozdzielnym panelem sterujgcym, pozwalajgcym na
instalacje czesci obstugowej radiostacji w miejscu oddalonym od czesci wykonawczej.
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